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 2024ینایر  24في  ASHRAEتم إعادة تأكیده من قبل المجلس التكنولوجيّ ل 
 2027ینایر   24ینتھي في 

 

البشریّة من خلال تطویر آداب وعلوم التدفئة  عضوًا، ملتزمة بخدمة   55,000ھي جمعیّة مھنیّة عالمیة تضم أكثر من  ASHRAEجمعیّة 
  والتھویة وتكییف الھواء والتبرید والمجالات المرتبطة بھم. تتم الموافقة على وثائق مواقف الجمعیّة من قبل مجلس الإدارة وھي تعبر عن

ین بالقضایا التي تدَخل في  آراء الجمعیة بشأن قضایا محدَّدة. توُفرِّ ھذه الوثائق معلومات أساسیّة موضوعیّة وموثوقة للأ شخاص المھتمَّ
نطاق خبرة الجمعیّة، لا سیمّا في المجالات التي ستكون فیھا ھذه المعلومات مفیدة في صیاغة سیاسات عامة سلیمة. توُضح الوثائق أیضًا  

 موقف الجمعیّة لأعضائھا ومحترفي البناء.
 

 إزالة الكربون من المباني ھي قضیةّ تتعلق بالمصلحة العامة 

إزالة الكربون من المباني أمر مُلح لتحقیق إستقرار المناخ العالمي، وأمن الطاقة، والرفاھیة العامة للمجتمعات. نظرًا لأن قطاع  
البناء مسؤول عن إنبعاثات الغازات الدفیئة عالمیاً بشكل بارز، فإن إعطاء الأولویة لإجراءات إزالة الكربون یخدم المصلحة  

إ المدى العامة بشكل مباشر.  المناخ على  المساعدة في التخفیف من تغیّر  القدرة على  القضیة لا تنطوي على  ن معالجة ھذه 
القصیر فحسب، بل یمكنھا أیضًا توفیر بیئة مستقرة للأجیال القادمة. تشمل فوائد إزالة الكربون من المباني تحسین جودة الھواء  

 ، والعدالة الاجتماعیة.الداخلي، وكفاءة استخدام الطاقة، والصحة المجتمعیة

ولكي تصبح عملیة إزالة الكربون من المباني مُثمرة، فإنھا تتطلّب برامج بحث وتطویر قویّة وتوحید معاییر الصناعة وسیاسات 
إنبعاثات الغازات حكومیة فعّالة، وأیضًا تنمیة القوى العاملة. یجب أن تركز برامج البحث والتطویر على إستراتیجیات تقلیل  

أمرًا ضروریًا   والبناء  الطاقة والنقل  قطاعات  بین  التعاون  یعُد  الداخلیة.  البیئة  الشاغلین وجودة  المساس بسلامة  الدفیئة دون 
لتحسین خفض الغازات الدفیئة بشكل فعّال من حیث التكلفة. علاوة على ذلك، فإن تزوید القوى العاملة المستقبلیة بالمھارات 

 لدعم عملیة إزالة الكربون أمر بالغ الأھمیة.  اللازمة

العامة   والصحة  المناخ  استقرار  مباشر على  بشكل  تؤثر  العامة لأنھا  بالمصلحة  تتعلق  تعُد قضیة  المباني  الكربون من  إزالة 
والرفاھیة الاقتصادیة والھدف المجتمعي الأوسع المُتمثل في الإستدامة. و تعُتبر معالجة ھذه القضیة أمرًا حاسمًا بالنسبة للأجیال  

مما یجعلھا مسؤولیة جماعیّة. إن تبنیّھا لیس مجرد أولویة لقطاع البناء فحسب، بل ھو خطوة تصب في  الحالیة والمستقبلیة،  
 مصلحة الجمھور ككُل.

 مواقف بشأن إزالة الكربون من المباني  ASHRAEلماذا تتخّذ 

على الحاجة المُلحة لإزالة الكربون من المباني بسبب مساھمتھا في إنبعاثات الغازات الدفیئة عالمیًا. ومع   ASHRAEتؤكد  
، تلتزم الجمعیّة بنھج شامل یشمل البحث والتصمیم والتوجیھ الفني 2060توقعّات بتضاعف مخزون البناء العالمي بحلول عام  

 واللوائح والتعلیم. 
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% من إنبعاثات الغازات الدفیئة المرتبطة بالطاقة. بینما تواجھ السُلطات  40المباني التي نعیش ونعمل فیھا مسؤولة عن حوالي  
لوصف الممارسات أو    Decarbonizationفي جمیع أنحاء كوكب الأرض تغیّر المَناخ، یتم إستخدام مصطلح إزالة الكربون  

السیاسات التي تقلِّل من إنبعاثات الغازات الدفیئة. المعیار القیاسي المستخدم لتحدید كمیة الغازات الدفیئة ھو الكربون المكافئ  
)e2Co  یساعد إستخدام مقیاس مشترك في تقییم المصادر المختلفة للغازات الدفیئة من حیث قدرتھا على التأثیر على الغلاف .(

 ). GWPالإحتباس الحراري العالميّ (-الجوي والتي یشار إلیھا أیضًا بإسم إمكانیة الإحترار

م ھذه الوثیقة موقف   بشأن إزالة الكربون من المباني إلى جانب توصیات للمُضي قدُمًا. تتمتعّ الجمعیّة بالخبرة    ASHRAEتقُدِّ
والرسالة والرؤیة اللازمة لمعالجة إزالة الكربون بشكل مباشر في كل من المباني القائمة والمستقبلیة مع الإستمرار في توفیر  

 بیئة مبنیّة صحیّة ومُستدامة للجمیع.

ل في تصمیم و اداء المباني مدفوعة على نطاق واسع بقضیّة تغیّر المَناخ، و   إن السیاسات والإلتزامات العالمیة التي تقود التحوُّ
. وإستجابة لھذه الدعوة، حددت الكیانات العامة والشركات في العدید 2060التوقعّات بتضاعف قطاع البناء عالمیاً بحلول عام  

. والآن ھو الوقت المناسب لتحویل ھذه الإلتزامات والأھداف إلى 2050تطبیق الحیاد الكربوني قبل عام  من البلدان أھدافًا ل
إنبعاثات  2050إجرائات حقیقیة. بحلول عام   الجدیدة والحالیة خالیة من  ، على أقصي تقدیر، یجب أن تكون جمیع الأصول 

 الغازات الدفیئة طوال دورة حیاتھا بأكملھا. 

تشمل إزالة الكربون من المباني دورة حیاة المبنى بأكملھا، بما في ذلك تصمیم المبنى، التشیید، التشغیل و الإشغال حتي نھایة 
العمر الافتراضي. أن من أھم المصادر الرئیسیّة لإنبعاثات الغازات الدفیئة ھي تشیید المباني، وإستخدام الطاقة، وغاز المیثان،  

ائط التبرید). یتضمن تقییم دورة حیاة المبنى النظر في الإنبعاثات الناتجة عن التشغیل والإنبعاثات المتجسّدة؛  وغازات التبرید (وس
تصدر الإنبعاثات الناتجة عن التشغیل بشكل عام من إستخدام الطاقة. بینما تشمل الإنبعاثات المتجسّدة إنبعاثات الغازات الدفیئة  

بما في ذلك إستخراج وتصنیع ونقل وتركیب مواد البناء، بالإضافة إلى الإنبعاثات الناتجة عن    المرتبطة بعملیات تشیید المباني، 
أیضًا إطلاقات وسَائط  المتجسّدة  الإنبعاثات  الافتراضي. تشمل  العمر  الصیانة والإصلاح والاستبدال والتجدید ونھایة  أنشطة 

 التبرید خلال دورة حیاة المبنى.

بمواصلة الجھود فیما یتعلق بإزالة   ASHRAEمع تطّور التقنیات الجدیدة وإتساع فھمنا لتأثیرات التكنولوجیا علي البیئة ، تلتزم  
 الكربون في المباني من خلال المجالات التالیة:  

 إنشاء قاعدة لجھود إزالة الكربون. تطویر الأبحاث و المعاییر:  •
 تعزیز الإبتكارات في البنیة التحتیّة للمباني.تطبیقات التصمیم و المعدَّات:  •
 تزوید القوي العاملة بالمعرفة المُحدّثة.  التوجیھ الفني و التدریب: •
 إنشاء إطار تنظیمي للإمتثال.التوجیھات و التدابیر التنظیمیة:  •
 تثقیف أصحاب المصلحة والجمھور حول أھمیة إزالة الكربون. الموارد التعلیمیة و التوعیة:  •

 
توصي وثیقة الموقف ھذه بتبني إستراتیجیات إزالة الكربون من المباني لتقلیل إنبعاثات الغازات الدفیئة المرتبطة بھا. تفید المباني  

٪  40المجتمع ولكن لھا تأثیرًا بیئیًا كبیرًا على مستوى العالم بسبب إنبعاثات الغازات الدفیئة منھا. یمثل قطاع البناء ما یقرب من  
 . 2060ات الدفیئة العالمیة، ومن المتوقع أن یتضاعف مخزون البناء العالمي بحلول عام  من الغاز

المناخ، فإن موقف   التخفیف من تغیّر  المتمثل في  التحدّي  المجتمع  المباني   ASHRAEبینما یواجھ  الكربون من  ھو أن إزالة 
وأنظمتھا یجب أن تسَتند إلى تحلیل شامل بما في ذلك البیئات الصحیة والآمنة والمریحة؛ كفاءة إستخدام الطاقة؛ التأثیرات البیئیة؛ 

اتھا من الغازات ، یجب على البیئة المبنیة العالمیة أن تخَفض إنبعاث2030الإستدامة؛ الأمن التشغیلي؛ والاقتصاد. بحلول عام  
 ، حیث2015الدفیئة إلى النصف على الأقل من مستواھا في العام  

 یجب أن تكون جمیع المباني الجدیدة خالیة من إنبعاثات الغازات الدفیئة أثناء التشغیل، •
 إجراء عملیات تعدیلات تحدیثیة واسعة النطاق لكفاءة إستخدام الطاقة للأصول الحالیة،  •
د في البناء الجدید بنسبة  •  % على الأقل. 40یتم تخفیض نسبة الكربون المتجسِّ
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 المواقف و التوصیــات 

 المواقف التالیة: ASHRAEتتَخذ 

 الدفیئة من البیئة المَبنیّة أمرًا ضروریًا لمعالجة تغیّر المناخ.یعُد التخلّص من إنبعاثات الغازات  •
، یجب على البیئة المَبنیّة علي مستوي العالم أن تخفض إنبعاثاتھا من الغازات الدفیئة إلى النصف  2030بحلول عام   •

 ، حیث2015من مستواھا في عام 
o .یجب أن تكون جمیع المباني الجدیدة خالیة من إنبعاثات الغازات الدفیئة أثناء التشغیل 
o  .إجراء عملیات تعدیلات تحدیثیة واسعة النطاق لكفاءة إستخدام الطاقة للأصول الحالیة 
o  د في البناء الجدید بنسبة  % على الأقل. 40یتم تخفیض نسبة الكربون المتجسِّ

،علي أبعد تقدیر، یجب أن تكون جمیع الأصول الجدیدة والحالیة قد بَلغت صافي إنبعاثات غازات 2050بحلول عام   •
 دفیئة صفریة طوال دورة حیاتھا بأكملھا. 

إزالة الكربون من المباني تتُیح فوائد تتجاوز الحد من إنبعاثات الغازات الدفیئة، بما في ذلك تقلیل تلوث الھواء في   •
الأماكن المغلقة وفي الھواء الطَلق، وتوفیر الطاقة، وتحسین صحة ورفاھیة المجتمع، وتعزیز المسؤولیة الاجتماعیة، 

 و إرتفاع  تقییم العقَارات و الممتلكات.
یمُكن تقلیل إنبعاثات الغازات الدفیئة المرتبطة بالطاقة أثناء التشغیل من خلال تنفیذ تدابیر الكفاءة و التحوّل الكھربيّ  •

للمباني   إنحلال Electrificationالكفء  معامل  ذات  تبرید  وسائط  استخدام  والصیانة؛  التشغیل  عملیات  تحسین  ؛ 
للأوزون منخفض أو منعدم و تقلیل حجم وسیط التبرید مع الحفاظ على كفاءة استخدام الطاقة و تحسین إدارة وسائط 

أنظمة التحكم المدمجھ في    التبرید؛ وزیادة إستخدام موارد الطاقة المتجدّدة في الموقع و/أو خارج الموقع و إستخدام
 شبكة الكھرباء لتحسین تخزین الطاقة في المباني.

یجب أن یكون لتصمیم المباني و عملیات تشغیلھا القدرة على الاستجابة الفوَرّیة لإشارات الكربون من شبكات الكھرباء  •
 لتقلیل إنبعاثات الغازات الدفیئة. 

 إنفاذ القوانین و تشَدید تطبیق الأكواد المتعلقة بالطاقة أمران حاسمان لعملیات إزالة الكربون.  •
لتقلیل الإنبعاثات   • تقَییم دورة حیاة المبنى بالكامل یجب أن یؤُخذ في عین الاعتبار في قوانین و أكواد البناء مستقبلاً 

دة المتعلقة بالمباني وأنظمة التدفئة والتھویة وتكییف الھواء والتبرید الخاصة   الناتجة عن التشغیل والإنبعاثات المتجسِّ
 بھا. 

 ) بمثابة أداة سیاسیّة لإزالة الكربون من المباني القائمة.BPSمعاییر أداء المباني (ینَبغي إعتبار  •
 على سیاسات إزالة الكربون أن تراعي وتقُلل من التأثیرات على المجتمعات الفقیرة والدول الأقل نمواً.ینَبغي  •
المباني في إعتبارھا توفیر بیئات صحیة وآمنة ومریحة؛  • الكربون من  یَجب أن تأَخذ إستراتیجیات وسیاسات إزالة 

 الآثار البیئیة والاجتماعیة؛ الاستدامة؛ الصمود وأیضاً الجوانب الإقتصادیة. 
 

 بما یلي: ASHRAEتوُصي 

المؤسّسات الحكومیة وغیر الحكومیة بالتركیز على  ASHRAEلدعم إزالة الكربون من المباني على مستوى العالم، توٌصي 
 المجالات التالیة: 

 
 تطَویر الأبحاث، المعاییر و المبادئ التوَجیھیة

دَعم برامج البحث والتطویر التي تدَرُس وتعَتمد إستراتیجیات إزالة الكربون من المباني مما یقلل من إنبعاثات الغازات   •
 الدفیئة ویعزز من مُرونة الشبكة دون المساس بجودة البیئة الداخلیةّ وسلامتھا. 

 دَعم الأبحاث والتطویرات في مجال تكنولوجیا المضخات الحراریّة. •
دَعم تطویر وتحدیث وإعتماد المعاییر والمبادئ التوجیھیّة ذات الصلة التي تسُھم في خفض إنبعاثات الغازات الدفیئة   •

 علي مدار دورة الحیاة الكاملةً للمباني الجدیدة والقائمة.
د في مواد البناء والأنظمة والمعدات. •  تشجیع توحید قیاس وعَنْونة الكربون المتجسِّ
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 تحَسین تطبیقات التصمیم و المُعدات

 تحقیق التوازن بین السلامة وكفاءة الطاقة والتكلفة والتأثیرات البیئیِة لتحقیق إزالة الكربون من المباني. •
تقَدُّم في تصمیم وتطویر وتطبیق معدات وأنظمة التدفئة والتھویة وتكییف الھواء والتبرید التي تقلِّل من إنبعاثات   •

 الغازات الدفیئة خلال فترة حیاة المعدات.
تشجیع المزید من التعاون وتطویر المعاییر والمبادئ التوجیھیة بین قطاعات الطاقة والنقل والمباني لتحسین التكامل  •

 الآمن بین المباني والشبكات، ونقل البیانات، وتحسین أداء الطاقة (التولید والاستخدام والتخزین).
تطویر الأدوات والمعدات والمنھجیات والممارسات لتقلیل أو منع إنبعاثات الغازات الدفیئة أثناء التركیب والتشغیل  •

 والصیانة والتعدیل التحدیثي وإیقاف تشغیل المباني وأنظمتھا أو خروجھا من الخدمة. 
تقدیر الكربون   التحققّ، والتي تساھم فيتطویر البیانات والأسالیب اللازمة لحساب إجراءات عملیة وقابلة للتكرار و  •

د في معدات التدفئة والتھویة وتكییف الھواء والتبرید والأنظمة المیكانیكیة.  المتجسِّ

 تطَویر القوى العامِلة

العمل بالشراكة مع قطاع البناء لزیادة القدرات والفرص للقوى العاملة الماھرة التي تدعم عملیة إزالة الكربون من   •
 المباني.

 توفیر التمویل للتدریب على إزالة الكربون من المباني وتطویر مناھج العملیات المتعلقة بھذا الھدف. •
 

 بما یلي:  ASHRAEتلَتزم 

 تطویر التوجیھ الفني والمعاییر والتدریب وأدوات الأخرى لدعم أھداف سیاسة إزالة الكربون من المباني.  •
 دعم الأبحاث التي تعمل علي تطویر و تعزیز التقِنیات والممارسات للحد من إنبعاثات الغازات الدفیئة في المباني.  •
 وضع السیاسات والتوصیات بناءًا على الأبحاث العلمیة العالمیة المتعلقّة بتأثیر قطاع البناء على البیئة. •
القیام بدور قیادي في تحدید وتنسیق مجموعة واحدة من التعریفات والمصطلحات المتوافقة لجمیع مصطلحات الكربون   •

 المتعلقة بالبناء. 
تعزیز عناصر إزالة الكربون في معاییر الجمعیّة كل ثلاث إلى خمس سنوات، بما یتوافق مع تحقیق بیئة مبنیة خالیة   •

 . 2050تمامًا من الكربون بحلول عام 
 توفیر الموارد لدعم تطویر معاییر أداء المباني، وتنفیذھا، وضمان الإمتثال لھا. •
تطویر ومراجعة المبادئ التوجیھیة والمعاییر للحد من إنبعاثات الغازات الدفیئة من المباني مع الحفاظ على جودة البیئة  •

 الداخلیة أو تحسینھا، وضمان الإستدامة والصمود. 
 تعزیز القیام بتقییّم دورة حیاة المبنى بالكامل. •
 التعاون مع المنظمات الأخرى لتعزیز وتقدیم إزالة الكربون من المباني على مستوى العالم. •
التقدم في تقنیات وممارسات تكنولوجیا التدفئة والتھویة وتكییف الھواء والتبرید التي تقُلل من تأثیر وسائط التبرید على   •

 البیئة مع تعزیز الأداء والفاعلیّة من حیث التكلفة والسلامة. 
السلیمة والمتوازنة والمبتكرة مما یتیح لھم   • الكربون  الجمعیّة حول العالم لتشجیع استراتیجیات خفض  حَشد أعضاء 

 القدرة علي  المشاركة في الكیانات التي تقوم بوضع السیاسات في ذلك الصدد. 
دعم تكنولوجیا التحوّل الكھربيّ في تطبیقات التدفئة الفعّالة من خلال التعلیم ونشر المعلومات وتوجیھ التدریب بشكل   •

 مركز.
 تثقیف وتدریب القوى العاملة الناشئة و المستقبلیة في مجال إزالة كربون من المباني. •

 الخلفیة   – مُلحق أ 

تشمل إزالة الكربون من المباني دورة حیاة المبنى بأكملھا، بما في ذلك تصمیم المبنى، والتشیید، والتشغیل، والإشغال، ونھایة  
الرئیسیة لإنبعاثات   المصادر  أھم  الافتراضي. من  الطاقة، وتسرب غاز العمر  المباني، وإستخدام  الدفیئة ھي تشیید  الغازات 

بعین  المتجسّدة  والإنبعاثات  التشغیل  الناتجة عن  الإنبعاثات  أخذ  المبنى  حیاة  دورة  تقییم  یتضمن  و  التبرید.  المیثان، ووسائط 
الطاقة. تشم الناتجة من التشغیل بشكل عام من إستخدام  الغازات الإعتبار. تصَْدر الإنبعاثات  إنبعاثات  المتجسدة  ل الإنبعاثات 

الدفیئة المرتبطة بتشیید المباني، بما في ذلك إستخراج وتصنیع ونقل وتركیب مواد البناء، بالإضافة إلى الإنبعاثات الناتجة عن  
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(مفاقید)   أیضًا خسائر  المتجسدة  الإنبعاثات  تشمل  الافتراضي.  العمر  ونھایة  والتجدید  والاستبدال  والإصلاح  الصیانة  أنشطة 
 وسائط التبرید عبر دورة حیاة المبنى 

 تتمثل الوسائل الأساسیة للحد من إنبعاثات الغازات الدفیئة من المباني فیما یلي:

 تقلیل إستخدام الطاقة في المباني من خلال كفاءة إستخدام الطاقة.  •
د في المباني. •  تقلیل الكربون المتجسِّ
الحد من إنبعاثات وسائط التبرید، تقلیل التسرّبات، إستخدام وسائط تبرید ذات معامل إنحلال للأوزون منخفض أو  •

 منعدم. 
 تحول إلي النمط الكھربيّ الكُفء لتلبیة إحتیاجات الطاقة في المباني. •
 تصمیم المباني للإستخدام الأمثل و الاستفادة القصوي من مرونة الشبكة الكھربائیة. •
دة في المباني. •  توفیر مصادر الطاقھ المتجدِّ
 إزالة الكربون من الشبكة الكھربائیة. •

 
 Carbon Capture Use andبینما لا یعتبر وقود الإحتراق الخالي من الكربون وتقنیات إلتقاط وتخزین الكربون في الموقع (

Storage CCUS .من حلول البناء السائدة في الوقت الحالي، إلا أنھا قد تلعب دورًا أكبر بمرور الوقت مع تحسُّن التقنیات ( 
 

المواد   التبرید وكمیة  ب وسائط  تقلیل تسرُّ الدفیئة في  الغازات  إنبعاثات  د و  المتجسِّ الكربون  للحد من  الرئیسیة  المفاتیح  تتمثلّ 
المستخدمة في الموقع، وتقلیل إستھلاك الطاقة المستخدمة في النقل عبر إستخدام المواد المحلیّة ، وإعادة إستخدام المباني والمواد  

 تیار مواد جدیدة ذات إنبعاثات كربونیة مُنخفضة ، وتقلیل تأثیرات الكربون في نھایة عمر المشروع.الحالیة، وإخ
 

 ASHRAEأھمیة 

التدفئة    ASHRAEلدى   مجال  في  المتقدمة  والتطبیقات  التكنولوجیا  وتقدیم  المباني،  وتشغیل  تصمیم  تحسِین  من  تاریخ طویل 
والتھویة وتكییف الھواء والتبرید. ولھا معاییر قویة لكفاءة إستھلاك الطاقة في المباني والتي تواصل قیادة التحسینات في الكفاءة 

) . كفاءة الطاقة تقلِّل بشكل مباشر إنبعاثات الغازات الدفیئة المرتبطة ASHRAE 2019eوتكالیف الطاقة على المدى الطویل (
المباني   التبرید من  الدفیئة المرتبطة بوسائط  الغازات  إنبعاثات  الجمعیّة  دور فعّال في تحقیق تقلیل  بالطاقة. لطالما كان لدى 

) وتسُھم الجمعیّة أیضًا في إزالة الكربون من خلال فرص  2020bعالمیاً من خلال التوجیھات في أبحاثھا وكتبھا ومعاییِرھا (
رقم   الفصل  مثل  الإرشاد  مواد  وتطویر  “  36التعلم  عام  Climate Changeالجدید  دلیل  في    ”,2021  -  ASHRAE 

Handbook—Fundamentals (2021c)  -    وكتابSmart Grid  Application Guide: Integrating Facilities 
with the Electric Grid (2020c)     ویتجلّى التركیز الإضافيّ لدى الجمعیّة على صحة وسلامة الشاغلین في البیئة المَبنیّة

 في التحدیث المستمر لوثائق الدلیل التصمیمي والكتب والمعاییر والمنشورات الأخرى.

رائدة في تصمیم المباني وعملیاتھا والتكنولوجیا المرتبطة بھا. تسعى    ASHRAEعلي مدار أكثر من قرنٍ من الزمان، كانت  
 الجمعیّة إلى تقدیم إستراتیجیات تجِاه تقلیل إنبعاثات الغازات الدفیئة على مراحل الحیاة في البیئة المَبنیّة ، بما في ذلك الكربون

د.و تتناول العدید من معاییرھا مسألة إزالة الكربون، وھناك أیضا معاییر أخري تتطور بسرعة للتعامل مع ھذه القضیة.    المتجسِّ
التي تتناول كفاءة إستھلاك الطاقة، وإنبعاثات الغازات الدفیئة، وإنبعاثات وسائط التبرید،   ASHRAEبسرد معاییر    1یقوم الجدول  

 و/ أو الطاقات المتجددة، أو قد تتضمن إشارات مرجعیة من ھذا القبیل في التحدیثات المستقبلیة.
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 التي تتناول كفاءة الطاقة، وإنبعاثات الغازات الدفیئة وغازات التبرید، والطاقة المتجددة   ASHRAEمعاییر  : 1الجدول 

  المواضیع
 مصــادر 
 الطــاقة 
 المتجددة 

 إنبعاثات 
 وسائط  
 التبرید

إنبعاثات 
 الغازات  
 الدفیئة

دة   المتجسِّ

 إنبعاثات الغازات  
 الدفیئة

 التشغیلیة 

 كفــاءة  
 الطـــاقة 

 المعاییر / الأكواد 

 
 

   ANSI/ASHRAE Standard 34-2019, Designation and 
Safety Classification of Refrigerants 

 
  

  
ANSI/ASHRAE/IES Standard 90.1-2019, Energy 
Standard for Buildings Except Low-Rise Residential 
Buildings 

 
  

  
ANSI/ASHRAE/IES Standard 90.2-2018, Energy-
Efficient Design of Low-Rise Residential Buildings 

    
 

ANSI/ASHRAE Standard 90.4-2019, Energy 
Standard for Data Centers 

    
 

ANSI/ASHRAE/IES Standard 100-2018, Energy 
Efficiency in Existing Buildings 

 

 

   

 

 

 

ANSI/ASHRAE Standard 105-2021, Standard 
Methods of Determining, Expressing, and Comparing 
Building Energy Performance and Greenhouse Gas 
Emissions 

  

 

   ANSI/ASHRAE Standard 147-2019, Reducing the 
Release of Halogenated Refrigerants from 
Refrigerating and Air-Conditioning Equipment and 
Systems 

 

 

  

 

 

 

 

 

International Green Construction Code® and 
ANSI/ASHRAE/ICC/USGBC/ IES Standard 189.1-
2020, Standard for the Design of High-Performance 
Green Buildings 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ANSI/ASHRAE/ASHE Standard 189.3-2021, 
Design, Construction, and Operation of Sustainable 
High-Performance Health Care Facilities 

 
 

  
 

Proposed ASHRAE Standard 227P, Passive 
Building Design Standard 

 

 

 

 

  

 

 Proposed ASHRAE Standard 228P, Standard 
Method of Evaluating Zero Net Energy and Zero Net 
Carbon Building Performance 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Proposed ASHRAE Standard 240P, Evaluating 
Greenhouse Gas (GHG) and Carbon Emissions in 
Building Design, Construction and Operation 

 تفسیر:  

 
 مدرجة في المعییِار 

 
 منھجیّة حساب الكربون مدرجة في المعیار

 
 قید النظر لإدراجھا في التحدیث القادم للمعیار

 المعیار المقترَح مدرجة في    

 منھجیّة حساب الكربون مدرجة في المعیار المقترَح   
 

 ملحوظة : تساھم كفاءة إستخدام الطاقة بشكل مباشر في خفض إنبعاثات الغازات الدفیئة الناتجة عن التشغیل.
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 إزالة الكربون من البیئة المبنیّة 

 الھدف العالميّ التالي: )   UNEP 2021التابع ل ( BuildingToCOP26حدد تحالفُ # 

% من المباني الجدیدة 100، یجب أن تقلل البیئة المَبنیّة من إنبعاثاتھا إلى النصف، حیث یجب أن تكون  2030بحلول عام  
الحالیة، ویجب   الطاقة للأصول  لكفاءة إستخدام  النطاق  التشغیل، مع إجراء تحدیث واسع  أثناء  الكربون تماما  خالیة من 

بنسبة   د  المتجسِّ الكربون  بنسبة  % على الأ40خفض  د  المتجسِّ للكربون  تحُقِّق خفض  أن  فیجب  الرائدة  المشاریع  أما  قل، 
، على أقصى تقدیر، یجب أن تكون جمیع الأصول الجدیدة والقائمة خالیة من الكربون 2050% على الأقل. وبحلول عام  50

دة.على مدار الحیاة بأكملھا، بما في ذلك الإنبعاثات الناتجة عن التشغیل والإنبعاثات ال  متجسِّ

. و تحقیق 2030إلى عام    2020% سنویاً تقریباً من عام  6وھذا یعني أن إنبعاثات قطاع البناء عالمیاً لابد أن تنخفض بنسبة  
للمباني القائمة بالإضافة إلى تحسین تصمیمات المباني الجدیدة. وفي حین أنھ ینَبغي إعطاء  ھذا الھدف یتطلب تجدیداً سریعاً 

بیر كفاءة الطاقة والتحوّل الكھربيّ (استخدام الكھرباء بدلا من الوقود الأحفوري في انظمة المباني الأولویة القصوى لتنفیذ تدا
دة، فإنھ قد یكون ھناك حاجة إلى إزاحة أي إنبعاثات متبقِّیة على   او السیارات و المواصلات علي سبیل المثال) والطاقة المُتجدِّ

لكربون أو تخزینھ، مع الحصول على شھادة من خلال التحققّ المستقل من قبل  مدار الحیاة من خلال مشاریع خارجیة لتقلیل ا
 ).  WorldGBC 2021(  -طرف ثالث  -جھة تحقق مستقلة 

د مَصدرین مُھمیّن لتأثیر الكربون على مدار دورة حیاة المبنى. تمُثل  یعُد كل من الكربون الناتج عن التشغیل والكربون المتجسِّ
دة و المرتبطة بالطاقة من المباني ما یقارب من   % من إجمالي إنبعاثات الغازات الدفیئة 25إنبعاثات الغازات الدفیئة المتجسِّ

ي مستوي العالم سنویاً ، وتشغل حیز بمجرد إنشاء المبنى، حتى قبل البدء في تشغیلھ. ومع توقعات بتضاعف  المرتبطة بالطاقة عل 
، فإنھ من الضروريّ أن یضع قطاع البناء إستراتیجیات للحد  2060إلى عام    2020مساحات المباني في البیئة المَبنیّة من عام  

البی التأثیر  تقَلیل  د بھدف  المتجسِّ الكربون  المباني (من  الناتج عن  الشكل  UNEP 2021ئيّ  ) أھمیة  NBI 2022(  1). یوضح 
د عبر دورة حیاة المبنى.  الكربون المتجسِّ

 

 

 

 مراحل دورة حیاة الكربون في المبني  : 1الشكل 
NBI 2022 
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ر:  یمكن أن تسُاعد التدابیر التصمیمیّة  لإزالة الكربون من المباني التالیة في توجیھ عملیة اتخاذ القرار المُبكِّ

 إعادة إستخدام المباني القائمة، الھیاكل الإنشائیة و المواد بقدر الإمكان. •
 الغلاف الخارجي للمبنى، اتجاھھ وأشكالھ الھندسیھ لتقلیل إستخدام الطاقة والإستفادة المٌثلَي من الطاقة الشمسیّة. تحسین   •
 .Active and Passiveتنفیذ تدابیر كفاءة الطاقة السلبیة والإیجابیة  •
 إستغلال تیّارَات الطاقة المُھْدرة.  •
د في مواد البناء الجدیدة وفي عملیة البناء. •  تقلیل الكربون المتجسِّ
ل الكھربيّ الكفء في تطبیقات تسخین الفراغات و المیاه. •  إستخدام نمط التحوُّ
إستخدام وسائط تبرید ذات معامل إنحلال للأوزون منخفض أو منعدم و تقلیل حجم وسیط التبرید مع الحفاظ على كفاءة  •

 إستخدام الطاقة. 
 الكھرباء لتحسین تخزین الطاقة في المباني و زیادة مرونة الطلب و الإستھلاك.إستخدام أنظمة التحكُّم المُدمجھ في شبكة   •
 إستخدام موارد الطاقة المتجددة في الموقع و/أو خارج الموقع.  •
 توفیر عملیات تشغیل وصیانة فعَّالة على المدى الطویل. •

 
 مبادئ الحد من الكربون 

یجب أن یمنح التصمیم الھندسي للمباني الأولویة لتبنِّي ممارسات عالیة الأداء، حیث تصُبح التغییرات في التصمیم أمورًا صعبة  
تحسین  یمكنھا  المبكّرة  المتكاملة  التصمیم  عملیات  المشروع.  من  مُتأخرة  مراحل  في  إجراؤھا  تم  كلما  متزاید  بشكل  ومكلِّفة 

الكرب من  الحد  بالمعلومات  إستراتیجیات  المُصممین  تزُود  أن  التصمیم  مرحلة  في  الحیاة  دورة  لتقییمات  یمكن  وأیضا  ون. 
 الضروریة لتقلیل إنبعاثات الغازات الدفیئة علي مدار دورة الحیاة كاملةً.

د. یمكن أن یكون للمعماریین والمھندسین  ینبغي أن تأخذ قرارات تصمیم المباني وعملیات الشراء في إعتبارھا الكربون المتجسِّ
تأثیرًا مباشرًا في تقلیل الكربون المتجسّد من خلال إتخاذ قرارات تصمیم مُستندة إلي المعرفة بإستخدام تقییم دورة الحیاة للمباني  

د في البناء بنسبة  الجدیدة والتعدیلا % أو أكثر عن طریق إعادة  25ت التحدیثیة علي المباني القائمة. یمكن تقلیل الكربون المتجسِّ
إستخدام المواد، تحدید مواد بدیلة منخفضة الكربون والحد من المواد كثیفة الكربون. ھناك حاجة مُلحة إلى مزید من الأبحاث  

د لمكون  ات وأنظمة المباني المختلفة.لتحدید تأثیر الكربون المتجسِّ

تخدَمة  تعُد معاییر البناء أداة مھمة لتقلیل إنبعاثات الغازات الدفیئة. تعَتمِد قرارات التصمیم الفعّالة على تحدید أولویات المعاییر المس
في   النظر  ینبغي  أنھ  الدفیئة  الغازات  إنبعاثات  الحد من  إستراتیجیة  وتعني  المشروع.  أھداف  لتحقیق  القرارات  أفضل  لإتخاذ 

الخی الوقود الأحفوري منخفضة. إستخدام  الحراریة، حتى وإن كانت أسعار  للطاقة، مثل المضخات  الموفرة  الكھربائیة  ارات 
ط  یمكن تنفیذ ھذا النھج من خلال مقیاس إنبعاثات الغازات الدفیئة لتقییم أداء المبنى، لا سیما فیما یتعلق بالامتثال للقوانین و الشرو 

 الكودیة للطاقة. 

(و ھي تشیر إلى قدرة  Grid Flexibilityسَتكون ھناك حاجة إلى زیادة كفاءة الطاقة ومرونة الطلب و الإستھلاك علي الشبكة 
المستھلكین على تعدیل أنماط إستھلاكھم للكھرباء إستجابةً للتغیرات في أسعار الكھرباء، وظروف الشبكة، أو إشارات أخرى) 
وذلك للحد من تأثیر التحول الكھربيّ للمباني. قد یستلزم نمو ذلك التحوّل الكھربيّ للمباني ووسائل النقل إستثمارات كبیرة في 

دة قدرة الشبكات الكھربائیة. وھذا ما یؤكد الحاجة المُلحّة إلى كفاءة و تخزین الطاقة، وتنسیق إستھلاك الطاقة من خلال تولید زیا
% من إجمالي  50خالي من الكربون لتقلیل تلك الزیادات المطلوبة. على مستوى العالم، إستحوذ قطاع البناء على ما یقرب من 

إلى    2010% من عام  24. وزاد إستھلاك الكھرباء في قطاع البناء بنسبة  2020و  2010ین عامي  إستھلاك الكھرباء السنوي ب
). لذا فإن الحل الأقل تكلفة ھو تحسین كفاءة إستھلاك  IEA 2021c% (2.7قدره  ، أي بمعدل نمو سنوي متوسط  2019عام  

الكھرباء في المبانى وتشغیل المبني بشكل فعَّال بإستخدام أدوات تحكُّم ذكیّة ومرونة في التحمیل إستنادًا إلى التغیرات دقیقة 
 بدقیقة في كثافة الكربون في الشبكة.

لكي یتمكن قطاع البناء من إزالة الكربون، یتوجب علي شبكات الكھرباء عالمیاً أیضاً إزالة الكربون. تعُد عملیات تولید الكھرباء  
و توزیعھا حالیًا من العملیات الرئیسیة المساھمة في إنبعاثات الغازات الدفیئة على مستوى العالم. ویمثل الوقود القابل للاحتراق  

" بحلول  The Net Zero. یظُھر سیناریو "صافي الإنبعاثات الصفري  عالمیاً % من إجمالي إنتاج الكھرباء  65ما یقرب من  
) مسارًا لتحقیق الشبكة الكھربائیة لصفر الإنبعاثات وھو: یجب أن یتضاعف إنتاج الطاقة من مصادر  IEA 2021a(  2050عام  
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، كما ھو موضح 2050وأن یزید ثمانیة أضعاف بحلول عام    2030الطاقة المتجددة على مستوى العالم ثلاث مرات بحلول عام  
 . 2في الشكل  

 
 

 
 

 2050توقعات إنتاج الكھرباء عالمیاً حسب المصدر في سیناریو صافي الإنبعاثات الصفري بحلول عام :   2الشكل 
 IEA 2021a 

 

 الكربون إستراتیجیات إزالة 

یمكن تحقیق عملیات إزالة الكربون في أي مبنى. وغالبًا ما تكون ھذه العملیات أسھل في المباني الصغیرة، بما في ذلك المباني 
السكنیة والتجاریة الصغیرة. وعلى الرغم من أن التأثیر الفردي قد یكون ضئیلاً، إلا أن الحلول الشاملة المطبَّقة على نطاق واسع  

قق تأثیرًا كبیرًا. تتَوفّر المضخات الحراریة و إستراتیجیات إزالة الكربون الأخري بسھولة لمجموعة واسعة  یمكن أن یكون أن تح
عات المباني والأنظمة المركزیة  فرصًا لإزالة الكربون على نطاق أوسع. یمكن تصمیم أنظمة  من التطبیقات. غالبًا ما توُفر مٌجمَّ

بأكملھا، في حین یمكن أن توُفَّرعملیات إسترجاع الحرارة من میاه الصرف الصحي  الطاقة الحراریة الأرضیة لخدمة منطقة  
 ومراكز البیانات وأنظمة التبرید والعملیات الصناعیة تلك الحرارة للمباني الأخرى.

خاصة  یعُد تقییم دورة حیاة المبنى بالكامل أداة مھمة لتقلیل التأثیر البیئي للمباني وأنظمة التدفئة والتھویة وتكییف الھواء والتبرید ال
دة بالإضافة إلى التأثیرات  بھا. ھذا التقییم یتضمن تقییم كل من إنبعاثات الغازات الدفیئة الناتجة عن التشغیل والإنبعاثات المتجسِّ

 لبیئیة الأخرى.ا

الھندسة  تقنیات  الإستفادة من  یمكنھا  التصمیم. حیث  أثناء مرحلة  الكربون  إزالة  أھداف  لتحدید  الفرصة  الجدیدة  المباني  تتُیح 
والھندسة المعماریة التي تقُلل من إستھلاك الطاقة وتقوم بدمج الطاقة المتجددة مع تخزین الطاقة لتحویل الأحمال و توجیھھا 

الكربون في الشبكة. یمكن لأحمال المباني القابلة للتوجیھ، التي تسَمح بتقلیل أو تحویل الأحمال،  لتتناسب مع فترات إنخفاض  
استخدام التعلم الآلي لفھم كل مبنى على حدي وتوقع مواعید ذروة الحمل. تعُتبر قوانین و أكواد المباني وسیلة رئیسیة لتعزیز  



 حول  ASHRAEوثیقة الموقف الخاص ب  
 10                                                إزالة الكربون من المباني
 

©ASHRAE 2024  ترجمة وثیقة الموقف الخاص ب .ASHRAE © حول إزالة الكربون من المبانيASHRAE 2022  .بتصریح ، 
أي مسؤولیة عن دقة الترجمة. للاستخدام الشخصي فقط. لا یُسمح بإعادة الإنتاج أو التوزیع أو النقل بشكل إضافي سواء في شكل    ASHRAE. لا تتحمل ASHRAE Cairo Chapterتمت الترجمة من قبل فرع 

 . ASHRAEمطبوع أو رقمي دون الحصول على إذن كتابي مسبق من 

إعتماد ممارسات إزالة الكربون على نطاق واسع في المباني الجدیدة. المباني الحالیة تعُد أكثر تعقیدًا، حیث أن كل منھا فرید  
 من نوعھ، ولكن التحلیل المبكر وخیارات التصمیم یمكن أن تحمل ثمارًا ھائلة في مجال إزالة الكربون على المدى البعید.

یعُد اجراء التعدیلات التحدیثیة علي المباني القائمة لإزالة الكربون أمرًا بالغ الأھمیة. یمكن تحقیق ذلك بشكل أكثر فاعلیّة خلال  
أو   الملكیة  سواءًا  الحیازة  وتغییرات  الدَوریة،  المراجعات  و  الفحوص  عملیات  مثل  المبنى  حیاة  دورة  في  الرئیسیة  الأحداث 

الترا تجدید  عمرھا  الإیجار،  نھایة  في  المعدات  وإستبدال  والتعدیلات  بالإضافات  التصاریح  المبنى،  إستخدام  تغییر  خیص، 
الافتراضي . تتمَحور سیاسات المباني الحالیة مثل قوانین البناء و الأكواد، والتحدیثات الإلزامیة، ومعاییر إنبعاثات الأجھزة،  

 EPA). ووجد تقریر صادر عن وكالة حمایة البیئة الأمریكیّة (ASHRAE 2021dحول ھذه الدوافع (  BPSومعاییر أداء المباني  
 ) أن : 2021

عدید من السُلطات القضائیة أولت انتباھھا لمعاییر أداء المباني لتقلیل إنبعاثات الغازات الدفیئة من المباني التجاریّة و المباني 
السكنیة متعددة الوحدات القائمة. تتطلَّب معاییر أداء المباني ھذه من تلك المباني أن تحُقق ھدفًا محددًا من حیث الأداء ،  

ال إنبعاثات  للطقس  مثل  المعتدلة  المعیاریة  الطاقة  إستخدام  كثافة  أو  الموقع،  في  الطاقة  إستخدام  كثافة  أو  الدفیئة،  غازات 
WNEUI   أو نقاط تقییمENERGY STAR  .ط المحلي  فوق المتوسِّ

الوحید الذي یحدد أھداف أداء الطاقة للمباني القائمة ویوفر إطارًا فنیًا قویًا    ANSIھو معیار    ANSI/ASHRAE/IES 100معیار  
 ). ASHRAE 2018bلتقییم مستویات أداء الطاقة الحالیة (

 

أفضل الممارسات في تشغیل وصیانة المباني یمكن أن تؤثر بشكل كبیر على تقلیل إنبعاثات الغازات الدفیئة ، عن طریق تقلیل 
% أو أكثر مع إطالة عمر أنظمة ومعدات المباني. تعد زیادة كفاءة التشغیل والصیانة أیضًا فعّالة من  10إستھلاك الطاقة بنسبة 

اد أقصر بكثیر من إجراء التعدیلات التحدیثیة أو مشاریع التحسین الرئیسیة الأخرى. تبدأ عملیات  حیث التكلفة، مع فترة إسترد 
التشغیل والصیانة الفعّالة للمبنى من خلال تركیب نظام فعّال لقیاس ومراقبة الطاقة وتنفیذ عملیة تشغیل مُنظّمة تلیھا عملیات 

لى الرغم من أن إطالة عمر المعدات یمكن أن یقلل من إنبعاثات الغازات  إعادة ضبط للمبنى بشكل دوري أو مستمر. لاحظ أنھ ع
ر للمعدات، إلا أنھ لا ینبغي إطالة عمر المعدات غیر الفعَّالة، حیث یمكن أن یؤدي ذلك إلى   الدفیئة الناتجة عن الإستبدال المُبكِّ

 زیادة الإنبعاثات الناتجة عن التشغیل خلال دورة حیاة المبنى.
 

 ASHRAEستكون لسیاسات إزالة الكربون بالمباني تأثیرات واسعة النطاق. في الوقت الذي یشھد فیھ العالم إنتقالاً اجتماعیًا، تكون  
ومتخصّصو قطاع البناء في وضع ممتاز لتشجیع قادة المجتمع على تحسین البیئة المَبنیّة بشكل دائم في المجتمعات التي لم تخُدم 
بشكل كافٍ في الماضي. على الرغم من أنھ لا یمكن قیاس جمیع فوائد إزالة الكربون بشكل مباشر، إلا أن النظر في جمیع 

ل التكالیف، والمساواة، والعدالة، والصحة، والراحة، والأمن، والسلامة، والبیئة یعُتبَر  التأثیرات الإقتصادیة، والقدر ة على تحمُّ
بتقییم   متزاید  بشكل  للشركات  المالیة  الإفصاحات  تقوم  الكربون.  مناسبة لإزالة  وإستثمارات  لتطویر سیاسات  أمرًا ضروریًا 

) لإدارة مخاطر الأصول المالیة والسمعة والمسؤولیة القانونیة. و تكشف ھذه المعاییر ESGمعاییر البیئیة والاجتماعیة والحوكمة (
 عن الإمتثال للمُتطلَّبات الحكومیة سواءًا كانت محلیة أو وِلائیة أو وطنیة أو دولیة، ومتطلبات الإشراف البیئيّ، وإستعداد المستقبل 

) الركائز  تفَرِض  كما  المَناخیة.  الكربونیة  ESGللتغیرات  الإنبعاثات  ذات  التحتیّة  البنیة  إعتماد  متزاید  الشركات بشكل  ) علي 
 المنخفضة والتحوّلات التكنولوجیة من قبل إستشاریي التصمیم و إدارات الأصول و الممتلكات.

تلعب السُمعة والمكانة الاجتماعیة وتأثیر المستثمرین أدوارًا مُتزایدة الأھمیة في عملیة صنع القرار في الشركات فیما یتعلق 
أن یلعبوا دورًا حیویًا في إزالة الكربون على مستوى   ASHRAEبالإستدامة والتخفیف من آثار تغیر المَناخ. ویمكن لأعضاء  

 العالم كمستشارین خبراء في البیئة المَبنیّة في حیاتھم الشخصیة والمِھنیة. 

الكربون علي الأقل   الخالیة من  ن    -یجب أن تحُافظ المباني  لم تحُسِّ على بیئات داخلیة صحیة و مقاومة، و یجب على    -إن 
والصحة والسلامة  مصممي ومشغلي تلك المباني التفكیر في التحدیات التي یفرضھا تغیُّر المَناخ المُستمر والمُستقبلي على المباني  

 العامة للجمھور.
 

 تحدیات إزالة الكربون 

تمُثل المناطق ذات المَناخ البارد تحدٍّ لمعدات المباني في سبیل تحقیق أھداف إزالة الكربون. المضخات الحراریة ذات مصدر  
لھا قیود في توفیر التدفئة في المناطق ذات البرودة الشدیدة. ھناك حاجة مٌلحة إلى مزید من الأبحاث والتطویر   ASHPالھواء  

لتطویر تقنیات مضخات الحرارة لتلبیة إحتیاجات التدفئة في تلك المناطق. قد یَلزم النظر في استخدام مراجل (غلایات) وأفران  
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تعتمد على الوقود الأحُفوري كخِیار إحتیاطیيّ حتى یتسني لتقنیات التدفئة في المناطق الباردة وقدرات الشبكة الكھربائیة تلبیة 
 الاحتیاجات بشكل فعّال من حیث التكلفة. یجب النظر في التكنولوجیات الناشئة عندما تصبح جاھزة.

ھناك تحدیّات خاصة بالبنیة التحتیة للشبكة الكھربائیة تتعلق بتحقیق أھداف إزالة الكربون من المباني. قد یستلزم إنتشار التحوّل  
  الكھربيّ  في أنظمة التدفئة وأنظمة توفیر المیاه الساخنة بالمباني إلي إعادة ھیكلة كبیرة للبنیة التحتیة للشبكة الكھربائیة، ما لم 

تقلیل جوھريّ في إستخدام الطاقة في المباني من خلال رفع كفاءة إستخدام الطاقة، وإستكمال كفاءة الطاقة بإستراتیجیات    یكن ھناك
 مرونة الطلب و الإستھلاك وإستراتیجیات التخزین فذلك یمكن أن یقُلل من تأثرّ الشبكة بھذا التحوّل الكھربيّ.

یواجھ تقدُم قطاع البناء في إزالة الكربون تحدیات كبیرة في التعامل مع التوقعات غیر المؤكدة لعوائد الاستثمار في مجالات 
یشَمل ھذا التحدي التغییرات المحتملة في تشیید و تجدید وإعادة تصمیم المباني، و في التصنیع، و في اختیار أنظمة البناء.  

تقلیدیة مستقبلاً،   أنظمة طاقة غیر  أو  المستقبلیة، وتوافر مصادر  المحلیة والوطنیة  المتطلبات  الرئیسیة، مثل  التكلفة  عناصر 
المستقبلیة. كما تعُقِّد   والحوافز المُقدَمة من قبل المرافق الحالیة وھیاكل تسَعیرھا، بجانب قدرات تلك الأنظمة الحالیة وموثوقیتھا

  التغیرات المستمرة في المَناخ أیضا تقَدیرات عوائد الإستثمار ذات الثقة. إن التغیر المَناخي المستمر والتحوّلات في البنیة التحتیة 
ذلك  تجعل من الصعب بشكل متزاید وضع توقعات موثوقة لتكالیف الطاقة، وتحقیق توفیر في إنبعاثات الغازات الدفیئة، و ك

 تحدید عوائد الإستثمار بشكل صحیح.

المباني التاریخیة تشُكل تحدیات فریدة في سیاق عملیات إزالة الكربون. ینبغي إدراج ھذه المباني ضمن عملیات إزالة الكربون  
بخصائصھا  یمَس  ولن  علیھا  سیحافظ  التحدیثیة  التعدیلات  عملیات  إجراء  أن  تؤكد  التي  الضمانات  مع  القائمة،  المباني  من 

الف التحدیات  الكربون. وتشمل التاریخیة. ستتزاید  إزالة  إلى  الطاقة  كفاءة  الھدف من  ینتقل  عندما  أیضًا  التاریخیة  للمباني  نیة 
منھا؛  الكربون  إزالة  یصعب  التي  بالبخار  الحرارة  توزیع  أنظمة  الكھربائیة؛  التحتیة  البنیة  حجم  صغر  الإضافیة  التحدیات 

ضلاً عن الأسطح الخارجیة التي قد لا تكون قادرة على إستیعاب  والمساحات الداخلیة وتركیبات الغلاف الخارجي لتلك المباني، ف
 تصمیمات الكھرباء والحرارة الجدیدة بسھولة.

ثلثي الدول لا یوجد لدیھا أي قواعد أو قوانین إلزامیة أو طَوعیة لتحدید الحد الأدنى من متطلبات أداء الطاقة للمباني  تقریباً 
لتحریك العالم نحو صافي إنبعاثات تشغیلیة صفریة.  أمرًا ضروریًا  الجدیدة. لذا فإن تعزیز إعتماد قوانین وسیاسات البناء أصبح  

حالیًا، تتركز أنظمة الطاقة على الكفاءة ومؤشرات تكلفة الطاقة دون النظر إلي مؤشرات إنبعاثات الغازات الدفیئة. ورغم أن  
الفعل في معالجة إنبعاثات  كفاءة الطاقة تقلل من إنبعاثات الغازات الدفیئة، إلا أن ھناك بعض قوانین و أكواد الطاقة قد بدأت ب

 الغازات الدفیئة بشكل مباشر.

یمكن للمباني التي تستطیع تعدیل أحمالھا الكھربائیة لتتناسب مع توفر الكھرباء ذات إنبعاثات الكربون المنخفضة تحقیق أقصى  
قدر في سبیل تقلیل الانبعاثات الكربونیة. ولتحقیق ذلك،  یتطلب الأمر الحصول على معلومات فوَرّیة حول محتوى الكربون في  

إلى د  تزَُوَّ التي  المرتبطة    الكھرباء  الدفیئة  الغازات  إنبعاثات  فوَرّیة تصف  معلومات  تتوفر  لا  ذلك،  ومع  الشبكة.  من  المبنى 
بالكھرباء التي یتم توصیلھا إلي المبنى في كثیر من الأحیان. حیث أن إنبعاثات الكربون من شبكات الكھرباء ھي دینامیكیة، 

 وتختلف محلیًا وموسمیًا وعلي مدار الیوم. 
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الوثیقة  ـتــاریخ   
 
 

 تاریخ النشر والمراجعة 
 

 شھرًا.  30واللجنة المُختصّة یوُصیان بالمراجعة أو إعادة التأكید أو السحب كل   ASHRAEمجلس التكنولوجیا التابع لـ
 یتم وصف تاریخ وثیقة الموقف ھذه أدناه:

 
  المبانيبعنوان إزالة الكربون من  ASHRAEالموافقة علي وثیقھ الموقف من قبل مجلس إدارة تمت  26/06/2022

 تمت إعادة التأكید على وثیقة الموقف من قبل المجلس التكنولوجيّ بعنوان إزالة الكربون من المباني 24/1/2024
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