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ABSTRAIR

Este documento de posi¢cao defende que, embora a redugéo do consumo de energia nos
edificios e a melhoria da eficiéncia dos equipamentos tenham melhorado substancialmente
nos ultimos 40 anos, as melhorias adicionais na eficiéncia da utilizagao de energia néo séo
apenas alcancaveis, mas muitas vezes as estratégias sdo mais rentaveis em edificios novos
e existentes para alcangar um mundo mais sustentavel. A melhoria da eficiéncia do uso de
energia em edificios e equipamentos deve ser perseguida agressivamente no projeto de
edificios e na selecdo de equipamentos de aquecimento, ventilacdo, ar condicionado e
refrigeracdo (HVAC&R), e antes de considerar a implementagdo de qualquer geragcéao de
energia no local. Os codigos energéticos, as normas, os indices de referéncia, as
classificagdes e a divulgacao da utilizagao de energia dos edificios sdo instrumentos eficazes
para melhorar a eficiéncia da utilizacdo da energia. A melhoria continua das tecnologias de
eficiéncia no uso de energia dos edificios € possivel com o financiamento robusto e sustentado
de pesquisa e desenvolvimento por governos, servigos publicos e organizagdes nao
governamentais, como a ASHRAE.
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RESUMO

Os edificios e suas constru¢des séo responsaveis por 36% do consumo final global de
energia e quase 40% do total de emissdes diretas e indiretas de didxido de carbono (CO,) (IEA
2019).

AASHRAE tem um interesse direto e preocupagédo com questdes energéticas. AASHRAE
€ uma das poucas organizagdes com experiéncia, filiacao e missao para abordar diretamente
a eficiéncia do uso de energia em edificios atuais e futuros.

As posigdes da ASHRAE sé&o as seguintes:

» As estratégias e praticas de melhoria da eficiéncia na utilizagdo de energia, tanto para
edificios novos como existentes, devem ser prosseguidas de forma agressiva antes da
implementagcédo de qualquer produgao de energia renovavel no local. Essas estratégias
sdo capazes de alcancar redugdes significativas no consumo de energia, € a0 mesmo
tempo serem rentaveis.

* Quando apoiadas por uma forte implementagdo de politicas e regulamentagbes, as
normas relacionadas com a constru¢ao sao instrumentos eficazes para melhorar a
eficiéncia na utilizacdo da energia.

« Caddigos de energia, normas, benchmarks, classificagdes e divulgagéo do uso de energia
de edificios fornecem valor significativo para proprietarios e gerentes de edificios.

« O financiamento sustentado de pesquisa e desenvolvimento por governos, servigcos
publicos e organizagées ndo governamentais, como a ASHRAE, continuara a avancgar
nas tecnologias de eficiéncia no uso de energia dos edificios em aquecimento,
ventilagdo, ar condicionado e refrigeracdo (HVAC&R); envoltdria do edificio; e outras
areas para reduzir o uso de energia em edificios. A colaboragéo entre as organizag¢des
alavanca investimentos em financiamento de pesquisas.

+ As medidas de eficiéncia energética ndo devem comprometer a saude, a seguranga e o
conforto.

A ASHRAE esta comprometida com o seguinte:

» Desenvolvimento de novas normas e atualizagdo das normas existentes que fornecam
requisitos minimos de conformidade para a eficiéncia do uso de energia dos edificios.

» Desenvolvimento e atualizacdo de Guias Avangados de Projeto de Energia (GSAPE) para
facilitar projetos que excedam significativamente os critérios em padrdes minimos de
eficiéncia.

« Trabalhar com outras organizag¢des para melhorar o consumo eficiente de energia por
meio de codigos de construgdo, incentivos e outros mecanismos.

» Apoiar a adogdo de cdédigos de construgao e padrbes de energia em paises em
desenvolvimento.

« Tecnologias avancadas por meio de pesquisa e desenvolvimento (P&ampD) que
permitam o projeto e a aplicagdo de equipamentos e sistemas de HVAC&R de alta
eficiéncia e ambientalmente responsaveis.

+ oFornecer uma gama de oportunidades educacionais para a industria da construgao,
incluindo manuais, diretrizes, programas de certificagéo, publicagées, educacao on-line e
sites, programas de capitulos e webcasts, seminarios técnicos e conferéncias técnicas.
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1. AQUESTAO

Os edificios e suas construgdes sao responsaveis por 36% do consumo global de energia
e quase 40% das emissdes totais de CO, direto e indireto. Amelhoria do acesso a energia nos
paises em desenvolvimento, o aumento da propriedade e do uso de dispositivos que
consomem energia e o rapido crescimento da area util dos edificios fizeram com que a
demanda de energia tanto dos edificios existentes quanto da constru¢ado de novos edificios
aumentasse em quase 3% ao ano (IEA 2019). O uso de condicionadores de ar e ventiladores
elétricos para se manter fresco representa quase 20% do total de eletricidade usada em
edificios em todo o mundo hoje (IEA 2018).

AASHRAE tem um interesse direto e preocupagédo com questdes energéticas. AASHRAE
€ uma das poucas organizagdes com experiéncia, associacdo e missao para afetar
diretamente a eficiéncia do uso de energia em edificios atuais e futuros.

Embora a eficiéncia na utilizagdo de energia dos edificios tenha aumentado
substancialmente nos ultimos 40 anos, o setor da construgao tem um grande potencial para
melhorar a eficiéncia econémica da utilizagado de energia, reduzir o custo energético para os
proprietarios de edificios e as redugdes associadas nas emissdes de gases com efeito de
estufa. Um estudo de pesquisa recente da ASHRAE (ASHRAE 2015) mostrou que edificios
comerciais € multifamiliares podem reduzir seu uso de energia em um futuro préximo (2030)
em até 48% em comparagéo com edificios projetados de acordo com a Norma ANSI/ASHRAE/
IES 90.1-2013 (ASHRAE 2013). As estratégias de eficiéncia no uso de energia investigadas
no estudo incluiram os equipamentos de maior eficiéncia e as praticas de projeto de edificios
atualmente disponiveis ou que poderiam ser razoavelmente esperadas até 2030. O estudo ndo
abordou os primeiros custos, mas muitas dessas praticas de projeto e escolhas de
equipamentos provavelmente serdo econdmicas até |a.

Existem quatro razdes principais para melhorar a eficiéncia na utilizagado da energia:

* Poupar o dinheiro dos consumidores de energia
* Melhorar a economia

* Improve the environment and quality of life

* Improve national security

1.1 Eficiéncia Energética Economiza o Dinheiro do Consumidor de Energia

O negdcio da eficiéncia no uso de energia é, na maioria das vezes, uma decisdo sobre
investimento de capital. Em sua forma mais simples, se um

investimento de capital resulta em custos operacionais
mais baixos a uma taxa maior do que os investimentos
padrao do mesmo capital, entdo isso é um bom
investimento. Muitas melhorias na eficiéncia do uso de
energia tém retornos de cinco anos ou menos. Para
resolver a questdo do custo de investimento inicial, os
contratos de servigos de energia sdo uma abordagem
popular, na qual os custos de investimento s&o
reembolsados diretamente pela reducdo dos custos
operacionais. Varias outras opg¢des de financiamento
também estao disponiveis. Depois que esse investimento
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“A eficiéncia energética oferece um recurso
energético vasto e de baixo custo para a
economia dos EUA—mas apenas se 0 pais
puder criar uma abordagem abrangente e
inovadora para desbloqueé-la. Barreiras
significativas e persistentes precisardo ser
abordadas em varios niveis para estimular a
demanda por eficiéncia energética e
gerenciar sua entrega em mais de 100
milhGes de edificios e literalmente bilhGes de
dispositivos.”

(McKinsey & Company 2009)
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for reembolsado, o proprietario do edificio e, indiretamente, os consumidores de energia
colherao esses beneficios para o restante da vida util do edificio.

Além disso, os custos de capital dos sistemas de climatizacado sdo reduzidos por medidas de
eficiéncia energética que resultam da redugéo das cargas de aquecimento e arrefecimento dos
edificios. Assim, sd0 necessarios sistemas e equipamentos menores, reduzindo assim os
primeiros custos. Este mesmo beneficio ocorre quando os sistemas de energia renovavel fornecem
algumas das necessidades energéticas de um edificio; Cargas mais baixas reduzem a demanda
de energia, resultando em sistemas e equipamentos de energia renovavel menores e, portanto,
economia de custos de capital.

Os proprietarios de edificios que fizerem investimentos em esforgos de eficiéncia na utilizagao
da energia dos edificios obterdo beneficios acrescidos a medida que os pregos da energia
aumentam. Embora os precos da energia flutuem no curto prazo, espera-se que aumentem alongo
prazo. As melhorias na eficiéncia do uso de energia aumentam no valor presente devido a esse
fator de escalada de precos que agrava a vida util das melhorias.

1.2 Eficiéncia Energética Melhora a Economia

Em seu relatorio de mercado de eficiéncia no uso de energia de médio prazo de 2015, a Agéncia
Internacional de Energia (AIE) declarou: “Para fazer a transicdo para o sistema de energia
sustentavel do futuro, precisamos dissociar o crescimento econémico das emissdes de gases de
efeito estufa (GEE). A eficiéncia energética é a 'flecha no quiver' mais importante para conseguir
isso” (IEA2015). Aeficiéncia energética melhora a economia porque mais bens e servigos (Produto
Interno Bruto [PIB]) sdo produzidos por unidade de energia gasta. Isso € ilustrado na Figura 1 para
os Estados Unidos. O PIB cresceu a um ritmo mais rapido do que a energia usada para produzir
bens e servigos.

Os Estados Unidos vém dissociando o PIB do uso de energia nos ultimos quarenta anos, como
mostra a Figura 1. A perspectiva global mostra tendéncias semelhantes as dos Estados Unidos.

25
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Energia
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Figura 1 Indices de Uso de Energia, PIB e Intensidade Energética, 1950-2011.
EERE s.d.
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O consumo de energia por unidade do PIB esta em
constante queda (AIE 2016).

1.3 Eficiéncia Energética é Bom para o Meio
Ambiente e Qualidade de Vida

Os edificios e os seus sistemas HVAC contribuem
para as emissoes de gases com efeito de estufa
através da combustdo direta e indireta de
combustiveis fosseis. As emissdes também sao
produzidas a partir da extragdo, transporte e
distribuicao de combustiveis fosseis.
Aproximadamente 39% das emissdes totais de CO,
da sociedade resultam do consumo de energia dos
edificios. A melhoria da eficiéncia na utilizagdo da
energia dos edificios e a utilizacdo de energias
renovaveis podem reduzir as emissodes de didxido de
carbono relacionadas com os edificios. Danos
ambientais também podem ser causados por
liberacdes de refrigerantes. Selecao de refrigerante e
praticas podem reduzir ainda mais os impactos
ambientais negativos dos edificios (ASHRAE 2018).

A ma qualidade do ar/ambiente interior (IEQ)
pode resultar em graves consequéncias para a
saude, tais como doencgas cardiacas e cancro do
pulmao. Pesquisas também indicam que um IEQ
ruim pode resultar em aumento do absenteismo e
reducdo do desempenho no trabalho ou na
aprendizagem. Em reconhecimento a esta ligacéao, a
ASHRAE opde-se a quaisquer esforgcos para
aumentar a eficiéncia da utilizagdo de energia em
detrimento da IEQ e, em vez disso, incentiva 0 apoio
a legislacdo que adote uma abordagem mais
abrangente para melhorar o desempenho dos
edificios (Persily 2015).

1.4 Eficiéncia Energética Melhora a
Segurang¢a Nacional
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Para contextualizar o mercado global de eficiéncia
energeética, observamos que os edificios residen-
ciais respondem por 74% do uso global de energia
dos edificios e os edificios ndo residenciais (nota-
damente edificios comerciais) respondem por
26%. De 2002 a 2012, o uso de energia em
edificios ndo residenciais cresceu a um ritmo mais
rapido (22%) do que em edificios residenciais
(12%) (IEA 2015).

Ao nivel da utilizagao final, estima-se que a combi-
nacdo de aquecimento de ambientes, arrefeci-
mento de espacos e aquecimento de agua seja
responsavel por quase 60% do consumo global de
energia nos edificios. Os edificios ndo residenciais
geralmente oferecem uma boa oportunidade para
0 investimento em eficiéncia energética, pois as
atividades comerciais realizadas normalmente
exigem uma gestdo mais ativa das receitas e
despesas e as decisdes sobre 0 consumo de ener-
gia por unidade sao mais centralizadas (IEA 2015).

Com base nas politicas, tecnologias, servigos e
tendéncias econdmicas projetadas, espera-se que
o uso final de energia em edificios mude drastica-
mente—algumas mudancgas reduzirdo o uso de
energia (por exemplo, para aquecimento de ambi-
entes), enquanto outras 0 aumentarao (por exem-
plo, para eletrbnicos e eletrodomésticos).
Considerando os fatores que influenciam o uso de
energia dos edificios—crescimento populacional,
mudangas no mercado, prosperidade econdmica e
assim por diante—os esforgos para alinhar estra-
tegicamente novas politicas, tecnologias e
servicos no mercado de eficiéncia energética dos
edificios podem proporcionar economias significa-
tivas de energia, mantendo o crescimento
econdmico (IEA 2015).

As economias nacionais de todas as nagdes e sua seguranga estdo intrinsecamente
ligadas na economia global atual. Os fluxos de energia entre as nagdes estdo sendo usados
para influenciar as economias nacionais de maneiras unicas na historia. As nagdes que
dependem das importagdes de energia estdo sujeitas as flutuagbes dos mercados mundiais
de energia. A eficiéncia no uso de energia pode desempenhar um papel importante na
estabilizagdo da seguranga econdmica de uma nagao e, portanto, de sua seguranga nacional,
reduzindo a dependéncia energética.
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2. FUNDO

2.1 Envolvimento da ASHRAE na Eficiéncia Energética em Edificios

A ASHRAE esta qualificada de forma unica para ter um impacto significativo no setor
comercial por meio do desenvolvimento de padrdes, educagao e defesa do governo. A
ASHRAE, através de seus comités de pesquisa e redacao técnica e de normas, tem sido a
principal desenvolvedora nacional e global de informagdes técnicas sobre o uso de energia em
edificios. Informagdes sobre uso de energia, eficiéncia no uso de energia e métodos de projeto,
comissionamento, operacao, retrocomissionamento e auditoria de edificios estdo disponiveis
em inumeras publica¢des e programas desenvolvidos pela ASHRAE.

2.2 Valor para Proprietarios e Administradores de Edificios

Caodigos de energia, padrdes, benchmarks, classificagao e divulgacao para uso de energia
de edificios fornecem valor significativo para proprietarios e gerentes de edificios.

2.2.1 Padronizacao da Divulgacao do Uso de Energia
A ASHRAE estabelece requisitos padronizados para:

« A divulgacdo da utilizagdo de energia dos edificios através de uma classificagdo e de
uma documentag¢ao sumaria de apoio

» Modelagem de edificios e canteiros de obras para estimar ou prever o uso de energia de
edificios para uma classificagao de ativos

+ Determinagao do uso de energia, com dados medidos, de edificios e canteiros de obras
para uma classificacdo operacional

» Critérios de credenciamento aceitaveis para individuos que aplicam requisitos
padronizados e relatam o uso de energia do edificio

+ O formato e o conteudo da divulgacéo da classificagdo, o rétulo e a documentagéo de
suporte

Esses requisitos padronizados sao projetados para fornecer um método para que as
autoridades estaduais e locais fornecam informagdes consistentes aos proprietarios e
gerentes de edificios em muitas jurisdi¢des.

2.2.2 Normas e Diretrizes da ASHRAE sobre Energia

As Normas e Diretrizes da ASHRAE relacionadas a eficiéncia energética incluem o
seguinte:

« Norma ASHRAE/IES 90.1-2016, Norma de Energia para Edificios, Exceto Edificios
Residenciais Baixos

+ Norma ASHRAE 90.2-2018, Projeto de eficiéncia energética de edificios residenciais
baixos

+ Padrao ANSI/ASHRAE 90.4-2016, Padréao de Energia para Data Centers

* Norma ASHRAE/IES 100-2018, Eficiéncia Energética em Edificios Existentes

* Norma ASHRAE 105-2014, Métodos Padrdo de Determinagdo, Expressdo e
Comparagdo do Desempenho Energético de Edificios e Emissbes de Gases de Efeito
Estufa
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« Norma ASHRAE/ACCA 180-2018, Pratica Padrdo para Inspecdo e Manutengdo de
Sistemas de AVAC de Edificios Comerciais

« 1gCC/189.1, Codigo® Internacional de Construcdo Verde alimentado por ANSI/ASHRAE/
ICC/USGBC/IES Standard 189.1

« Norma ASHRAE/IES 202-2018, Processo de Comissionamento de Edificios e Sistemas

 ANSI/ASHRAE/ACCA 211-2018, Norma para Auditorias Energéticas de Edificios
Comerciais

* Norma ANSI/ASHRAE 214-2017, Norma para Determinar e Expressar o Desempenho
Energético de Edificios em um Programa de Classificagdo

» Diretriz ASHRAE 14-2014, Medicéo de Energia e Economia de Demanda

» Diretriz ASHRAE 36-2018, Sequéncias de Operacao de Alto Desempenho para Sistemas
HVAC

2.2.3 Programa de Construcdo de QE da ASHRAE

O programa Building Energy Quotient (Building EQ) da ASHRAE fornece uma analise
energética rapida, auxilia proprietarios e gerentes de edificios na preparagao de uma Auditoria
Energética de Nivel 1 da ASHRAE e fornece recomendagdes acionaveis para melhorar o
desempenho energético de um edificio, incluindo medidas de eficiéncia de uso de energia de
baixo e nenhum custo e uma pesquisa IEQ com medi¢des registradas (ASHRAE s.d.).

Os beneficios do Building EQ incluem o seguinte:

» Compara o desempenho do edificio por meio de benchmarking
* Inclui a troca de dados de energia medida do ENERGY STAR® Portfolio Manager
(DOE s.d.)
« Calculo da intensidade média de utilizagdo de energia (IUE) alinhado com o Gestor de
Portfélio ENERGY STAR
» Detalha recomendacgdes acionaveis para melhorar o desempenho de um edificio
» Simplifica e melhora o processo de auditoria para acompanhar a melhoria ao longo do
tempo
« Utiliza processos padréo e consistentes
« Fornece classificagdes de projeto e operacionais para analisar o desempenho potencial e
real
» Cria uma oportunidade para reavaliar o desempenho do edificio apds a implementacao
de melhorias de eficiéncia no uso de energia para determinar a eficacia (melhor
desempenho/classificagado)
» Fornece uma pontuacédo de desempenho (eficiéncia) do Building EQ para benchmarking
» Oferece uma etiqueta de construgao para reconhecer edificios de alto desempenho

2.3 Pesquisa ASHRAE

Todos os anos, a campanha de promocéo da pesquisa da ASHRAE arrecada mais de
US$ 2 milhdes para promover as artes e ciéncias de HVAC&R e as disciplinas relacionadas.
Uma fragao significativa desse esforgo de pesquisa diz respeito a melhoria da eficiéncia do uso
de energia em edificios
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3. RECOMENDAGOES

As posigdes da ASHRAE s&o as seguintes:

» As estratégias e praticas de melhoria da eficiéncia na utilizagdo de energia, tanto para
edificios novos como existentes, devem ser prosseguidas de forma agressiva antes da
implementagcdo de qualquer produgao de energia renovavel no local. Essas estratégias
sdo capazes de alcancar redugdes significativas no consumo de energia, ao mesmo
tempo em que sao econémicas.

* Quando apoiadas por uma forte implementagdo de politicas e regulamentagdes, as
normas relacionadas com a construcdo sao instrumentos eficazes para melhorar a
eficiéncia na utilizacdo da energia.

« Codigos de energia, normas, benchmarks, classificagées e divulgagado do uso de energia
de edificios fornecem valor significativo para proprietarios e gerentes de edificios.

« O financiamento sustentado de pesquisa e desenvolvimento por governos, servigos
publicos e organizagdes ndo governamentais, como a ASHRAE, continuara a promover
tecnologias de eficiéncia no uso de energia de edificios em HVAC&R, envelope de
edificios e outras areas para reduzir o uso de energia em edificios. A colaboragao entre
essas organizagdes para alavancar investimentos em financiamento de pesquisa é
altamente desejavel.

» As agdes de eficiéncia energética ndo devem comprometer a saude, a seguranga e o
conforto dos ocupantes.

A ASHRAE esta comprometida com o seguinte:

» Desenvolvimento de novas normas e atualizagdo das normas existentes que fornecam
requisitos minimos de conformidade para a eficiéncia do uso de energia dos edificios.

» Desenvolver e atualizar AEDGs para facilitar projetos que excedam significativamente os
critérios em padrées minimos de eficiéncia.

« Trabalhar com outras organizagdes para melhorar a eficiéncia do uso de energia por
meio de codigos de construgao, incentivos e outros mecanismos.

» Apoiar a adogdo de cdédigos de construgao e padrbes de energia em paises em
desenvolvimento.

» Tecnologias avangadas por meio de pesquisa e desenvolvimento que permitem o projeto
e a aplicagdo de equipamentos e sistemas de HVAC&R de alta eficiéncia e
ambientalmente responsaveis.

+ Fornecer uma gama de oportunidades educacionais para a industria da construgao,
incluindo manuais, diretrizes, programas de certificagédo, publicagées, educagao on-line e
sites, programas de capitulos e webcasts, seminarios técnicos e conferéncias técnicas.
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