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Giris
Dinya o6grencilerinin saghgini, guvenligini ve refahini SARS-Cov-2'nin (COVID-19 hastaligina neden olan virls) yayilmasindan
korumak, tim insanlarin saghgini, givenligini ve refahini korumak igin gereklidir.

ASHRAE'nin yaklagsimi sudur: “SARS-CoV-2'nin hava yoluyla bulasmasi ¢ok dnemli bir konudur, kontrol altina alinmasi gerekir. Isitma,
havalandirma ve iklimlendirme [HVAC] sistemlerinin ¢alismasi da dahil olmak Uzere bina operasyonlarinda yapilacak degisiklikler hava
yoluyla maruziyetleri azaltabilir.”

Egitim tesislerindeki HVAC ekipmanlarinda, sistemlerinde, kontrollerinde ve Bina Otomasyon Sistemlerinde (BAS) karmasiklik, esneklik
ve yas bakimindan genis bir gesitlilik vardir.

Bu rehber, tasarimcilarin i¢ mekan hava Kkalitesinin iyilestiriimesi ve HVAC sistemleri yoluyla viris bulagmasinin
yavaslatiimasi amaciyla yaptiklan tadilat ve planlama faaliyetlerine yardimci olmak i¢in hazirlanmigtir. Tasarimcinin oncelikli
cabasi, hava yoluyla patojenlerin iletilme riskini en aza indirmek amaciyla havalandirmayi artirmak, filtrelemeyi iyilestirmek,
hava dagilimini gelistirmek veya diger hava temizleme ve aritma teknolojileri gibi stratejilerin kombinasyonunu kullanmak
olmahdir. Kontrol sistemleri, maruziyeti diisiirmeyi hedeflerken, enerji tiikketiminin de en az olacagi sekilde secilmelidir.
Tasarimci ayrica, besleme havasinin mekanik filtrelenmesi ile tasarim sicakhgi ve bagil nem ile tanimlanan i¢ hava konfor
sartlarini saglamakla da ilgilenmelidir.

Bu rehberdeki bilgiler, her bir 6zel iklim bolgesinde, her bir okul binasinda ve her turli HVAC sisteminde uygulanmalidir.
Yapilacak tadilat ve degisiklikler, ASHRAE 62.1 yonergelerine aykiri olmamali ve yerel resmi merciler tarafindan kabul edilen
standartlari veya daha iyilerini icermelidir. Tasarimci, yeni isletme protokolleri ve okul igletmeleri ile uyumlu galigabilmek igin
yorenin egitim sistemiyle yakin bir iletigim halinde olmahdir.

Asagidaki bilgilerin amaci, okul bolgesi ve Universite kampusu ¢evre sagligi yoneticileri, tesis yoneticileri, idareciler, teknisyenler ve
servis saglayicilara, egitim binalarinin yeniden faaliyete hazirlanmasinda pratik bilgiler ve bir kontrol listesi sunmaktir. Bu bilgiler, SARS-

Cov-2'nin yayllma olasiligini en aza indirmek igin HVAC sistemlerinin nasil ¢alismasi gerektigini ve bu iglemlerin pratikte nasil kontrol
edilecegini / dogrulanacagini tanimlar.
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Epidemik Mucadele Birligi Temel
Onerileri

1. Halk saghgi rehberi - Sosyal mesafe, maske ve diger KKD'lerin kullanimi, idari 6nlemler, insan sirkilasyonu ve
azaltilmasi, hijyen ve sanitasyon igin tum duzenleyici ve yasal gerekliliklere ve tavsiyelere uymak.
2. Havalandirma, Filtreleme ve Hava Temizleme—
2.1 Havalandirma igin, uygulanabilir kodlarda ve standartlarda belirlenmig olan minimum dig hava oranini

saglayin ve surekli kullanin.
2.2 Karisim havali HVAC sistemlerinde, MERV13 veya daha iyi seviyeyi yakalamak igin filtre ve hava
temizleme cihazi kombinasyonunu kullanin.

2.3 Sadece verimliligi ve glvenirligi ispatlanmis olan hava temizleme cihazlari kullanin
24 Bagimsiz filtreler ve hava temizleyiciler de dahil olmak Uzere istenen azalimi saglarken enerji tiketimini
de en azda tutacak kontrol opsiyonlarini segin.
3. Hava Dagitimi: Yonlendirilmis hava akisinin 6zel olarak gerekli oimadigi veya risk degerlendirmesinin bir sonucu

olarak dnerilmedigi durumlarda, kisiden kisiye dogrudan iletimi artiran gugli hava akimlarina neden olmadan ortam
havasinin karigmasini saglayin.
4. HVAC Sistemlerinin ¢alismasi

4.1 Dizayn edilmis sicaklik ve nem seviyelerini koruyun.

4.2 Bir sistemin hizmet verdigi ortamda herhangi biri bulundugunda, tasarim igin ihtiya¢ olan esdeger temiz
hava beslemesini saglayin.

4.3 Kullanim digindaki zamanlarda hava tahliyesi yapmak gerektiginde, belirlenen sure iginde U¢ hava
degisimi kadar temiz hava saglayacak sekilde sistemi ¢aligtirin.

4.4 Enerji geri kazanim cihazlarindan, dis havadan ve diger kaynaklardan binaya yeniden girebilecek kirli
havanin girigini kabul edilebilir seviyelerle sinirlayin.

5. Sistemin devreye alinmasi: Dizayn sartlarini sagladigindan emin olun.
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Arka Plan Ve Genel Oneriler

Uygulanabilirlik ve Sinirlamalar

* Bu kilavuzun odak noktasi, SARS-CoV-2 virtsunun HVAC sistemleri araciligiyla bulasma potansiyelini ve ortak alaniarda
bulunan bulagici aerosol konsantrasyonlarini mimkuan oldugu kadar azaltmaktir. Bu kilavuza uymanin, virisun hava
yoluyla bulagsma potansiyelini ortadan kaldirmadigi ve sosyal mesafe, maske veya yuz koruyucularin kullanilmasinin,
temizlik ve yuzey dezenfeksiyonu gibi diger adimlarin yerine gegmeyecedinin agik¢a anlasiimasi gerekmektedir.

* Bu kilavuz, dncelikle okul ve yliksek 6gretim tesislerindeki HVAC sistemlerine odaklanmistir- bu tesislerin disinda da

birgok kurulusun sikintilar yagsamasi muhtemeldir- ulagim sistemleri (6ncelikle otobusler) 6zel ilgi gosterilmesi gereken
alanlar olabilir.

» Daha fazla bilgi icin ASHRAE Epidemic Task Force Transportation Guidance’a bagvurun.
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Genel Operasyon Referanslari

Otoritelerin rehberligi mimkun oldugunca takip edilmelidir. Egitim tesisleri igin gecgerli olan rehberleri segin:

United States CDC Readiness and Planning Tool to Prevent the Spread of COVID-19 in K-12 Schools.
* Bu referans, politikalar igin tavsiyeler, genel islemler, yanit protokolleri, iletigsimler vb. igin oneriler saglar.
United States CDC Guidance for K-12 School Administrators on the Use of Cloth Face Coverings in Schools and
Additional Considerations Table.
* Bu belgeler, kumas maskelerin kullaniminda K-12 tesisleri igin rehberlik saglar.
United States CDC Considerations for Institutions of Higher Education.
* Bu referans, yuksekdgretim kurumlari icin genel bilgiler, risk degerlendirme rehberligi ve tavsiyeler saglar
United States CDC Guidance for Cleaning and Disinfecting.
* Bu referans, cesitli bina tarleri igin temizlik kilavuzu saglar ve ¢ogu K-12 ve yuksek 6gretim alaninda uygulamalari
icerir.
WHO Advice on the use of masks in the context of COVID-19.
» Maskeler veya yUz koruyucular ile ilgili arka plan tavsiyeleri ve farkli kosullar altinda kullanim tavsiyeleri

Harvard T.H. Chan School of Public Health—Schools For Health
+ Risk azaltma stratejileri, havalandirmayi kontrol etme kilavuzu, sinif hesaplayicilari

Guidance from individual states or territories (United States):

Johns Hopkins University eSchool+ Initiative — Analysis of Reopening Plans.
* Bureferans, K-12 devlet okullarinin yeniden agilma planlari hakkinda temel bilgileri ve belirli rehberlik ve
gereksinimlerin bulunabilecegdi her bir eyaletten gelen bilgilere baglantilar igerir.

ASHRAE




Pandemi nedeniyle Kapanma Sonrasi Mevcut Tesislerin
Yeniden GCalismaya Hazirlik Durumlarinin Belirlenmesi ve
Isletilmesi

Bu oneriler ve stratejiler once basit ilk adimlar, sonra daha karmasik adimlar ve en
son uzun vadeli iyilestirmeler seklinde diizenlenmistir.

1. Tum paydaslar (cevre sagligi ve guvenligi, yonetim, egitim personeli, isletme personeli, yerel saglik hizmeti
saglayicilari, vb. gibi) iceren bir Okul Bélgesi veya Kampus Saglik ve Glvenlik Komitesi olusturun.

2. Kisisel Koruyucu Donanimin (KKD) etkin kullanimini saglamak igin yerel otoritelerin dizenlemeleri ile CDC ve
OSHA kilavuzlarini uygulayan tesislerde, ¢alisanlar ve yuklenicilerin KKD gereksinimlerini yerine getirmesi igin
politikalar gelistirin.

3. Ekipman Uzerinde alti aylik / yillik planli bakim glvenli bir sekilde yapilabiliyorsa, bu bakim periyotlarini
ertelemeyin.
4. isci glivenliginin risk altinda olabilecegi durumlarda, isci glivenligi saglanincaya kadar ekipman lzerinde alti

aylik / yilik bakimlari 60 gune kadar erteleyin.
5. Faaliyete gegcmeden dnceki yaz doneminde, Gliz Dénemi Baslangici igin Kontrol listesi 1'i uygulayin.

6. Tam doluluk baslamadan 6nce tim HVAC'leri asadidaki minimum sureler boyunca tam kapasitede calistirin:
1. Personelin veya diger Kigilerin binada oldugu her zaman.
2. Kapanma doneminde sistemler ¢alisiyorsa 24 saat.
3. Sistemler kapatiimissa, tekrar agilmadan 6nce bir hafta kadar calistirilarak sicaklik ve nemin istenen
degerlere gelmesi saglanmalidir.

7. Acilistan dnceki hafta iginde, Acilis Oncesi HVAC Sistemleri icin Baslangic Kontrol Listesi 2'yi uygulayin.
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Kontrol Listesi 1:
Okul Baslamadan Once Yaz Kontrol
Listesi

Bu kilavuza uyumlu olmasi agisindan olasi sistem degisiklikleri i¢in tasarim kilavuzunu gdézden gegirin.

Mevcut mahallerin hava dagitim kosullarini (kapal difuzorler, bloke donus menfezleri, kapatiimig Gfleme difuzorleri /
menfezleri ve kisa ¢evrim yapan donus / egzoz menfezleri, test, ayar ve dengeleme uzmanlarinca yapilacak hava akis
Olcumleri, tasarim uzmanlarinca yapilacak genel sistem konfiglirasyonu incelemeleri vb.) gbézden gecirin.

Varsa, mevcut i¢c Hava Kalitesi sorunlarini gdézden gecirin, sikayetleri arastirin ve miimkiinse tespit edilen eksiklikleri giderin.
Su sizintilari veya kuf olusumu gibi bina sakinlerinin saghgini olumsuz etkileyebilecek olasi sorunlari belirlemek igin
mahalleri genel olarak gézden gegirin.

Tum tuvalet ve lavabolarin, sabunluklarin islevsel olup olmadidini kontrol edin ve dogru el yikama igin yeterli miktarda sabun
bulundugundan emin olun.

Binalarin ne zaman faaliyete gegecegini, (halihazirda galismayan) sistemlerin ne zaman calistirilacagini, elektrik ve dogal
gaz gibi eneriji taleplerindeki olasi artiglari yerel birimlerle tartisin.

Dogrudan pandemi ile ilgili olmayan, ancak potansiyel olarak i¢ ortam kalitesini (IEQ) artirabilecek dnleyici ve ertelenmis

bakim projelerini tamamlamayi dugunun:

Sik temas edilenler dncelikli olmak Uzere binadaki ylzeyleri temizleyin / dezenfekte edin ve temizlik sonunda bu

mahallere erisimi kisitlayin.

Mumkuanse asbest kullaniminin azaltimina gidin.

Mamkudnse kursun iceren boya kullaniminin azaltimina gidin.

Yurayus yollari ve rampalarin tamiri, engelli dizenlemeleri, kiipeste onarimlari vb. gibi erigsim konularinda

iyilestirmeler dagunun.

Su drenajinin binalardan uzaklastiriimasini, topragin su emisini kontrol amaciyla ve binalari golgeleyerek sogutma

yukunu azaltmasi amaciyla dogal bitki veya agaclarin dikilmesini dusunun.

U Gerekli havalandirmayi, sicakhdi ve nemi korumak igin sistemlerin bu kilavuza goére ¢alistigini dogrulamak amaciyla kontrol
dizilerini gdzden gegirin.

O Yeni alarmlarin taninmasini saglamak icin Bina Otomasyon Sistemlerinden / Bina Yonetim Sistemlerinden mevcut alarmlari .
silin veya yeniden tanimlayin, i¢ hava kalitesini 6ne alan alarm hiyerarsisini olusturun.

Q Pandemi ile dogrudan ilgili olmasa bile, potansiyel olarak i¢ ¢gevre kalitesini (IEQ) iyilestirici dnleyici ve ertelenmis bakim ASHHAE
projelerini tamamlamayi dusunun.
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Kontrol Listesi 2: _
Acilis Oncesi HVAC Sistemleri I¢in
Calistirma Kontrol Listesi

Q insan konforunu korumak, hava yolu ile tasinan patojenlerin yayilimi ile bina ve yiizeylerinde kiif olusum potansiyelini
azaltmak i¢in uygun i¢ mekan hava sicakligini ve nemini koruyun (bkz. ASHRAE Standardi 55'e gore ¢alisma kosullarina ve
diger faktorlere bagli olarak 68-78°F (20-25,5°C) kuru termometre sicakligi ile maksimum bagil nem olarak %60 énerilir.)

Q Yerel iklim kosullarina, ingaat tirine ve s6z konusu binanin yagina bagli olarak uygun minimum bagil nem duzeylerini
belirlemek icin yerel bir uzman muhendisle gérusmeyi digunun. Bina i¢in uygunsa minimum% 40 bagil nem onerilir.

U Tasarim uzmani tarafindan incelendiginde belirlenen minimum bagil nem oranlarini saglamak amaciyla, (bina iginde
yogusmaya ve olasi mikroorganizma olugumlarina sebep olmayacagi, bina ve bina sakinlerini olumsuz etkilemeyecegi
ongoruliyorsa) nemlendirici cihaz eklemeyi disunin.

U MUmkuan oldugunca her mahalde sicaklik ve nem seviyelerini bina otomasyon sistemi (BAS), tasinabilir veri kaydediciler ve
elde tasinan olgum cihazlarinin kapasiteleri dahilinde izleyin.

U Kontamine olabilecek egzoz havasinin yeniden igeri alinmasini dnlemek i¢in hava girisleri ile egzoz tahliyeleri arasinda yeteri
kadar uzaklik oldugundan emin olun (genelde en az 10-foot / 3 metre kadar bir uzaklik yeterlidir. Yerel uygulamalarin
0ongordugu mesafeyi uygulayin.)

O Yetkili bir Test, Ayarlama ve Dengeleme (TAD) servisi aracihigiyla hava akiglarinizi ve bina basinglarinizi dlgtirerek dengeletin.

Q Ekipman performansini ve i¢ Cevre Kalitesini (IEQ) olumsuz etkilemeden ilave havalandirma saglanip saglanamayacagini
belirlemek icin tasarim uzmanlarina hava akiglarini ve sistem kapasitelerini kontrol ettirmeyi dusunun.

U Bina basincini disg ortama gore Olgtn. Negatif basing farkini dnlemek icin bina i¢cindeki hava miktarini ayarlayin.

Q istenen i¢ ortam kosullarini korumak ve sogutma serpantinlerinden nemin tagsinmasini énlemek igin gereken serpantin
hizlarini, cihaz ¢ikig havasi sicakliklarini ayarlayin.

U Dis hava miktarlarini, ASHRAE Standardi 62.1'in_en guncel sirumuyle veya resmi kuruluslarin onerilerine gore gézden
gegirin.
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Kontrol Listesi 2'nin Devami:
Acilis Oncesi HVAC Sistemleri I¢in
Baslangic Kontrol Listesi

U Tim mekanik ekipmanlarda filtreleme:

U Filtrelerin dogru takildigini kontrol edin.

U Filtre degistirme sikhgi ve kullanilacak filtre tipi i¢in standartlar gelistirin.

QO Ekipman yetenekleri igin en Gst dizeye ¢ikariimis filtreleme seviyelerini (MERV degerleri) segin, ekipman izin veriyorsa
MERV 13 kullanin, basing disimunu fanin karsilayacagindan emin olun. Bkz. Filtreleme lyilestirmeleri .

U Karbondioksit (CO,) sensorleri kullanan Talep Kontrollii Havalandirma (DCV) sistemleri varsa, miimkiinse devre digi
birakin:

U Kontrolu devre digi birakin veya dig ortam CO2 seviyesine (genellikle 400-500 ppm) set edin.

U Kontrol sistemi uygunsa, CO2 seviyesini surekli dlgiin ve okuyun. (Kampusun veya Okullar Bélgesinin imkanlari
dahilinde tasinabilir veri kaydediciler, elde tasinan 6lgum cihazlari ve dokiman okuyuculari kullanin)

0 Genel sistemin ¢alismasini olumsuz etkilemezse, dis havayi en Ust dlizeye ¢ikaracak veya DCV'nin ¢alismasini devre
disi birakacak sekilde ayarlama yapin (Bulasici hastalik riski altinda gegcici olarak onerilir).

U Bazi sistem cgesitlerinde DCV’yi kullanmak gerekebilir. Sistem kapasitesini ve dig hava miktarini maksimuma ¢ikarmayi
g6z onunde bulundurun.

U Bina kullanima tekrar baglamadan once icerideki mevcut havayi tahliye edin:

U Mekanik sistemler, dig hava damperleri agik olmak kaydiyla 6grencilerin ilk gelisinden (veya 6gretmenlerin binaya

dénmeye baglamalarindan) 6nce en az bir hafta boyunca aktif modda ¢alismalidir.
U Kullanim suyu sistemleri kullanima hazirlanmalidir:

U Boru tesisati ve armaturler gibi ekipman, olasi bulagma risklerinin ortadan kaldirilmasi igin akis yapilarak
temizlenmelidir.

U Dahili soguk su sistemleri, en az bes dakika boyunca ayni ydne agilan borularin tim branglarinda yikanmahdir. Tercih
edilen yaklasim, tUm bina armaturlerinin mimkinse ayni anda agik olmasini saglamaktir, degilse, akisin brangman
hatlarinin tamamini temizlemek igin yeterli oldugundan emin olunmalidir.

U Dahili sicak su sistemleri, en az 15 dakika boyunca ayni yone agilan borularin tim branglarinda yikanmaldir. Tercih
edilen yaklasim, tUm bina armaturlerinin mumkinse ayni anda agik olmasini saglamaktir, degilse, akigin brangman
hatlarinin tamamini temizlemek icin yeterli oldugundan emin olunmalidir. N

U Standart 188 ve Kilavuz 12'ye miracaat edin (web sayfasinda salt okunur olarak bulabilirsiniz) ASHHAE




Akademik Y1l icinde Ekipman ve Sisteme
Ozel Kontroller ve Dogrulamalar

Temizlik ve Hava Tahliyesi: Gunluk
A Kullanim sureleri arasindaki boslukta, havadaki partikiil konsantrasyonunu %95 azaltmak amaciyla yeterli havalandirma
yapin. lyi bir ortam havasi icin, en az 3 degisim kadar taze hava saglayin (veya ayni miktarda filtre edilmis veya hava

temizleme cihazindan gecirilmis hava). Kullanimdan sonra veya yeni kullanimdan énce yapilacak 2 saat sureli

havalandirma, bir gok sistemde minimum havalandirma standartlarinii kargilayacak yeterli havalandirmayi ve hava degisim
oranini saglar.

Q Temizlik:
A Bir onceki temizlikten sonra kullanilan tim alanlar yeniden temizlenmelidir.
d  TUm tuvaletler iyice temizlenmelidir.
d Tum yiyecek hazirlama alanlari iyice temizlenmelidir.
A Daha dnce temizlenmemis olan tum alanlarda erigilebilir tim ylzeyler duzgun bir sekilde temizlenmelidir.

Kazanlar: Aylik

O Buhar Kazanl sistemler igin, sahada minimum gozetim gerektiren bir program geligtirin.
@ Sistem suyunun kimyasal testini yapin. Su aritma hedef seviyelerinin korundugunu dogrulayin.
4 Fuel oil kullanan sistemler igin:
A Yakit pompasinin dizgun g¢alisip ¢galismadigini kontrol edin.
A Yakit filtresini kontrol edin; temiz ve dizgun ¢alistigini dogrulayin.
U Dogal gaz kullanan sistemler igin:
A Gaz basincini, gaz valfinin ve yakma havasi faninin ¢alismasini kontrol edin.

A Yakitta, 1s1 transfer akigskaninda ve baca gazinda sizintilar olup olmadigini kontrol edin.

A Guvenlik cihazlarinin dreticinin dnerilerine gore diizgiin ¢alistigini dogrulayin. ASHRAE



Akademik Y1l icinde Ekipman ve Sisteme
Ozel Kontroller ve Dogrulamalar (Devam)

Sogutma Suyu, Sicak Su ve Kondenser Su Sistemleri: Aylik

A Sistem suyunun kimyasal testini yapin. Su aritma hedef seviyelerinin korundugunu dogrulayin.
d Kontrol sisteminde ve cihazlarda hatali galismaya dair belirti olup olmadigini kontrol edin.

d Kontrol vanalarinin duzgun g¢alistigini dogrulayin.

O Frekans konvertorlerinin dizgun calisip calismadigini kontrol edin.

Hava Sogutmali Chillerler: Ayhk

d Sogutucu akigkan sisteminde sizinti olup olmadigini kontrol edin.

d Fan kanatlarini ve fan hicresini kontrol edin ve temizleyin.

d Serpantin kanatciklarinda hasar olup olmadigini kontrol edin.

[ Evaporator sivi akisinin duzgun olup olmadigini ve sivi sizintisi olup olmadigini kontrol edin.

Su Sogutmali Chillerler: Aylik
d Sogutucu akiskan sisteminde sizinti olup olmadigini kontrol edin.
 Evaporator ve kondenser sivi akisini ve sivi kagaklarini kontrol edin.
[ Yag seviyesi ve / veya basing¢ Olgum araclarina sahip sogutucu sistemlerindeki kompresor yag
seviyesini ve / veya basincini kontrol edin. 1
ASHRAE



Akademik Y1l icinde Ekipman ve Sisteme
Ozel Kontroller ve Dogrulamalar (Devam)

Sogutma Kuleleri ve Evaporatif Sogutmal Cihazlar: Aylik

Sistem suyunun kimyasal testini yapin. Su aritma hedef seviyelerinin korundugunu dogrulayin.
Dozaj pompasinin dogru calisip ¢alismadigini kontrol edin.

Dogru okuma igin iletkenlik sensoru ve diger sensorleri kontrol edin.

Su sistemi ultraviyole lambasi varsa kontrol edin, gerekirse ampulleri degistirin.

Kontrol sisteminde ve cihazlarda hatali galigmaya dair belirti olup olmadigini kontrol edin.
Frekans konvertorinun duzgun calisip ¢calismadigini kontrol edin.

Kondenser su akisini ve kacaklari kontrol edin.

Damperin dizgun calisip ¢alismadigini kontrol edin.

Pompalarda ve ilgili elektriksel bilesenlerde sizinti ve normal ¢alisma kontrolu yapin.
Kontrol vanalarinin duzgun calistigini dogrulayin.

uhar Dagitim Sistemleri: Aylk
Sistem kondensi ve besleme suyunun kimyasal testini yapin.
Boru tesisatinda sizinti olup olmadigini kontrol edin.
Buhar kapanlarinin ve kondens donus unitelerinin duzgun ¢alisip ¢alismadigini kontrol edin.
Guvenlik cihazlarini Ureticinin onerilerine gore kontrol edin.
Kontrol vanalarinin dizgin galistigini dogrulayin.

o000 w oo uououp
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Akademik Y1l icinde Ekipman ve Sisteme
Ozel Kontroller ve Dogrulamalar (Devam)

HVAC Su Dagitim Sistemleri: Aylk

 Sistem suyunun kimyasal testini yapin. Su aritma hedef seviyelerinin
korundugunu dogrulayin.

d Sivi akisinin duzgin olup olmadigini ve sivi sizintilarini kontrol edin. Gerekirse,
yuksek noktalardan sistemin havasini alin ve geri akig onleyici valfler ile
besleme su hatlari Uzerindeki basing ayar valflerinin duzgin galigtigini
dogrulayin.

d Genlesme tanklarinin ve membran tipi kompresyon tanklarinin suyla dolu olup
olmadigini kontrol edin.

d Kontrol vanalarinin duzgun ¢alistigini dogrulayin.

Pompalar: Yillik

O Pompalarin ve ilgili elektriksel bilesenlerin dizgun calisip ¢alismadigini kontrol
edin.

A Frekans konvertorlerinin duzgun c¢alisip calismadigini kontrol edin.

 Kontrol sisteminde ve cihazlarda hatali calismaya dair belirti olup olmadigini \
kontrol edin. ASHRAE



Akademik Yil icinde Ekipman ve Sisteme Ozel
Kontroller ve Dogrulamalar (Devam)

Klima Santrallari: Ayhk
A Filtrelerde partikdl birikimi olup olmadigini kontrol edin, gerekirse filtreyi

degistirin.

Ultraviyole lambasini kontrol edin, gerekirse ampulleri degistirin (mumkunse).

Drenaj tavasindaki sifonu kontrol edin.

Kontrol sisteminde ve cihazlarda hatali ¢caligmaya dair belirti olup olmadigini

kontrol edin.

Frekans konvertorinun duzgun caligip calismadigini kontrol edin.

Drenaj tavalarinin temizligini ve egiminin dogru oldugunu kontrol edin.

Kontrol damperlerinin duzgun galigtigini dogrulayin.

Klima santralinin dig havayi aligta ve hava tahliyesinde gerektigi gibi calistigini
dogrulayin.

Filtrelerin dogru takildigini dogrulayin.

Filtre degistirme politikasini uygulayin.

Klima santralindaki sogutma serpantinlerinin durumunu gozden gegirin.

Yogusma suyu drenaiji ile ilgili sorunlar tespit edilirse veya biyolojik olusum tespit
edilirse, temizlemek veya onarmak igin duzeltici onlemler alinmalidir. ASHRAE®
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Akademik Yil icinde Ekipman ve Sisteme Ozel
Kontroller ve Dogrulamalar (Devam)

Roof Top Cihazlari: Aylik

A Dis hava giris tel kafeslerinde ve filtrelerinde partikul birikimi olup olmadigini
kontrol edin. Gerektiginde filtreyi degistirin.

Ultraviyole lambasini kontrol edin, gerekirse ampulleri degistirin (mumkuinse)
Sifonu kontrol edin.

Drenaj tavalarinin temizligini ve egimini kontrol edin.

Kontrol sisteminde ve cihazlarda hatali ¢calismaya dair belirti olup olmadigini
kontrol edin.

Frekans konvertorinun duzgun caligip calismadigini kontrol edin.

Sogutucu sisteminde kacak olup olmadigini kontrol edin.

Gaz i1sitici bolumu 1si esanjort yuzeylerinde sizinti olup olmadigini kontrol edin.
Kayis kasnak tahrikli fanlarda kayislari inceleyin ve gerektigi gibi ayarlayin.
Kontrol damperlerinin dizgun c¢aligtigini dogrulayin

oo Uooo
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Akademik Yil icinde Ekipman ve Sisteme Ozel
Kontroller ve Dogrulamalar (Devam)

Bagimsiz ve Tek Zonlu Cihazlar (Ornegin: Duvar Tipi Uniteler, Unit
Vantilatorler, Mini splitler, Paket tipi Klimalar, Su Kaynakli Isi Pompalari,
Fan Coil Uniteleri):

Aylik

A Filtrelerde partikul birikimi olup olmadigini kontrol edin, gerekirse
filtreyi degistirin.

 P-kapanini (sifonu) kontrol edin.

d Drenaj tavalarinin temizligini ve egimini kontrol edin.

1 Kontrol sisteminde ve cihazlarda hatali calismaya dair belirti olup
olmadigini kontrol edin

1 Kontrol damperlerinin duzgun ¢alistigini dogrulayin.

ASHRAE



Yeni / Modifiye Tesis Tasarimi
Onerileri

Giris

Bu rehber, tasarimcilarin ic mekan hava kalitesinin iyilestiriimesi ve HVAC sistemleri yoluyla viras bulagmasinin
yavaslatiimasi amaciyla yaptiklari tadilat ve planlama faaliyetlerine yardimci olmak icin hazirlanmigtir. Tasarimcinin
temel gabasi, mekanlara digaridan alinan havayi arttirmak, donug havasini aritmak ve/veya mahallere havayi
mekanik filtrelemeden sonra gdndermek ve ic mekan konforunu, tasarim sicakligi ve bagil nemi, tanimlanan sekilde
saglamak yonunde olmalidir

Bu rehberdeki bilgiler, her bir 6zel iklim bolgesinde, her bir okul binasinda ve her turld HVAC sisteminde
uygulanmalidir. Yapilacak tadilat ve modifikasyonlar ASHRAE 62.1 yonergelerine aykiri olmamali ve yerel resmi
merciler tarafindan kabul edilen standartlari veya daha iyilerini tagimalidir. Tasarimci, yeni igletme protokolleri ve okul
isletmeleri ile uyumlu ¢alisabilmek igin yorenin egitim sistemiyle yakin bir iletisim halinde olmalidir.

Hemsgire odasi tasarimi, ASHRAE Standart 170 ve diger gecerli yonergeler ve tasarim bilgilerinde tanimlandigi gibi
saglik tesisleri tasarim pratiklerine uygun olmalidir.

ASHRAE



Tasarimci Kilavuzlari—Genel Okullar

Sicaklik ve Nem Tasarim Kriterleri

1. Kis sinif tasarim kilavuzu 72 F (22 C) / %40-50 RH
+  Kisin% 40-50 bagil nem, nemlendiriciler / aktif nemlendirme (sinif / mekan sistemine bagl olarak merkezi
veya yerel) yoluyla uygulanabilen temel bir kriterdir. Minimum nem, nemlendirici ve sensoér konumu, bina dig
kabugu tasarimi yuzinden yogusma riski nedeniyle dis kabuk tasarimi hakkinda ASHRAE uzmaniniza
danistiktan sonra belirlenmelidir.

2. Yaz sinif tasarim yonergeleri 75 F (24 C) / %50-60 RH
Yazin %50 bagil nem, sinif sistemine bagh olarak, uygulanabilen temel bir kriterdir.

Havalandirma Tasarim Kriterleri / Kilavuzu

*  Minimum dis hava gereksinimleri icin, gincel ASHRAE 62 standardini veya yerel havalandirma standartlarini

uygulayin.
o HVAC uzmanlarinin kodlarin 6tesinde dis hava kapasitesini artirabilmek igin yaptiklari analizleri gz énine
alin.

*  Mevcut bir AHU'yu yenilemek veya degistirmek igin, ekipmanin, tUm kullanilan alanlara gerekli minimum dis
havayi sagladigini dogrulayin.
«  Degistirilmekte olan Ozel Dis Hava Sistemleri (DOAS) icin, yeni cihazi asagidakileri goz éniinde bulundurarak

boyutlandirin:
o Havalandirma i¢in minimum kodun 6tesinde kapasiteleri artirmayi dastnun
o Enerji geri kazanim sistemlerinin veya filtrenin tikanmasinin, debiyi azaltici etkisini goze alin.

* Pandemi sirasinda, Talep Kontrolli Havalandirmayi (DCV) devre disi birakin ve bir sonraki bildirime kadar
(DOAS dahil) mimkin olan maksimum dis hava girigini saglayin.

* Yeni havalandirma sisteminin bir parcasi olarak dis hava kirliligi bilgileri icin dis hava kalitesi sensorleri veya \
guvenilir web tabanl verileri kullanin ASHRAE



Tasarimci Kilavuzlari—Genel Okullar
(Devam)

Filtreleme Tasarim Kriterleri / Kilavuzu

1.  Minimum Filtreleme Verimliligi i¢cin 2019 ASHRAE- Uygulamalar EI Kitabi, boliim 8, tablo 7'yi uygulayin
. HVAC Uniteleri (yerel, merkezi ve DOAS) igin, limitler dahilinde basing distumlerini artirarak uygulanabilecek en ytuksek Minimum
Verimlilik Raporlama Degeri'ni (MERV) uygulayin. En az MERV 13, tercihen MERV 14 &nerilir. Filtration and Disinfection Guidance’a
gore, kritik bolgelerde HEPA filtre kullanin.
2. Her sinif igin tasinabilir, elektrikli HEPA / UV Cihazlari oneri
. Asiri gurdltali olmayan ve mahalde hava dagilimini olumsuz etkilemeyen, en ylksek hava degdisimini saglayacak cihazi segin
. Hava akis yolunun siniflarda havanin karismasini en Ust diizeye gikarmasini saglayin
Pandemi siiresince Mevcut Klima Santrallar igin isletme ve Planlama Kilavuzu
1.  Sogutma ve Isitma ekipmanlari- Calisma saatlerinin baslangicini degistirin (6rn. baslangici sabah 6’dan sabah 4'e ¢ekin) ve DOAS'I
calistirin
. Sogutma ve Isitma sistemleri (Yerel, merkezi)- Amag, termal hazirlik olusturmak ve aktif saatlerde HVAC c¢alismasini en aza indirmektir
. DOAS Sistemleri- Aktif saatlerden iki saat 6nce ve sonra DOAS cihazlarini ¢alistirin.
2. Egzoz fanlari- DOAS c¢alisirken agin
. Hafta sonu islemleri igin degil, yalnizca okul guinleri icin gegerlidir
. Amag binayl Dis Hava ile temizlemek ve binayi pozitif bir sekilde basinglandirmaktir
3. Ozgiil Dis Hava Sistemleri (DOAS)- “Minimum iletim islem Dizisi” olusturun
. DOAS Sistemleri- Normal veya pik zamanlarda, dis havayi her mahalle tam kapasite verecek sekilde galistirarak en 3 degisim kadar
temiz hava girigini saglayin. Hesaplamalarin kolayca yerine getirilemedigi durumlarda, binanin kullaniimaya baslamasindan en az iki saat
once sistemi calistirin
. Aktif, termal olarak ¢alisan kimyasal nem alma cihazi bulunan DOAS unitelerinde gtivenli galisma igin Ureticiye danigin.
. Yeni kurulumlar igin tasarimci, HVAC araciligi ile virs bulasini en aza indirgemek icin bir “Temizleme / Yikama” modu belirlemelidir.
4. Enerji Geri Kazanim Sistemleri
. Bircok klima santralinda (merkezi klima santralleri, DOAS Uniteleri, terminal sistemleri, vb. Enerji Geri Kazanimli Havalandirma (ERV)
sistemleri vardir (bunlar arasinda enerji geri kazanim rotorlari, plakali 1s1 esanjoérleri, 1s1 borulu esanjorler vb. bulunur
. Enerji geri kazanim sistemleri icin bazi tipler veya konfiglirasyonlarda, egzoz havasindan taze hava akimina karisma olurken,
bazilarinda bu olmaz- sistem konfiglirasyonuna bagli olarak bunun bir sorun olabilecegi géz 6énline alinmalidir.
. Egzost havasinin taze havaya karisma riski olan DOAS cihazlarinda ¢apraz kirlenme potansiyeli varsa, resirkile havaya MERV-13 filtre \
uygulayin (Bazi cihazlarda egzoz havasi giris havasina karigiyorsa) ASHRAE
. Bircok sistem tlrl ve yapisina 6zgu enerji geri kazanim sistemleri igin operasyonel hususlara yer veren bir belgeye buradan
ulasabilirsiniz.




Tasarimci Kilavuzlari—Genel Okullar
(Devam)

5. Klima Santralleri (SZ ve VAV) ve Paket Tipi Roof Top Cihazlar (PSZ, PVAV)

. Pandemi sirasinda, Filtrelemeyi, asagidaki Filtre lyilestirme bélimiinde énerildigi gibi artirin.

. Mevcut Unitelerde filtreleme verimliligindeki bir artis, hava akis kapasitesini digurebilir. Kapasite kaybini kisin tasinabilir elektrikli
Isiticilarla veya yuksek ¢ikis sicakliklari ile telafi edin.

. Yazin kapasite kaybini Klima Santralindan dusuk gikis sicakliklari ile telafi edin- 52 F / 11 C 6nerilir. (Bu genellikle ylksek verimli
filtrelerle iligkili ek basing duslsl nedeniyle besleme havasi sicakhdinin kontrol edildigi VAV Uniteleri igindir).

. Ekonomizer damperlerini ve ayarlarini kontrol edip dizeltin ve mimkin oldugunca ekonomizer ¢alismasini en Ust dizeye ¢ikarin.
(uygun dis ortam sartlarinda ve kirliliginde)

. Dis hava akigl / minimum dis hava akisi kisintisini dnlemek igin VAV sistemlerindeki ayar sekanslarini kontrol edin, diizeltin ve degistirin.

. VAV sistemlerinde, sistem tam ekonomizer modundayken her bir VAV terminalindeki toplam besleme hava akisini en Ust dizeye ¢ikarin.

. Doénus havasi sistemi ile bolgelerin gcapraz kontaminasyonunu en aza indirmek igin resirkile havayi en aza indirin.

. Havadaki infekte aerosoller etkisiz hale getirmek/dldirmek igin hava temizleme tekniklerini kullanin. (Daha fazla bilgi i¢in Building
Readiness Document’e basvurun). Mimkinse AHU'lara ve Paket tipi ¢ati Unitelerine nemlendirici monte edin. Nemlendirmenin bina
kabugunda ve klimatize edilmis bolgelerde mantar olusumuna ve i¢ hava  kalitesinde sorun olusturmamasina dikkat edin.

. Alternatif olarak siniflarda kanal tipi nemlendiriciler kullanin.

6. Yerel HVAC liniteleri (Fan Coiller, WSHP, GSHP, Mini Split, VRF, Vantilatorler, Radyatorler / konvektorler)
. Filtrelemeyi Uretici tarafindan 6nerilen maksimum MERYV degerine yikseltin.
. Kisin kapasite kaybini portatif elektrikli isiticilarla veya ylksek ¢ikis sicakliklariyla telafi edin.
. Hidronik / Elektrikli radyatorler / konvektorler galismaya devam edebilir.
. Unit Vantilatorlerin ¢calismasini ve yeterli miktarda dis hava aldigini kontrol edin.
. Mahallin nem kontroli igin her sinifa portatif nemlendiriciler takin. Nemlendirmenin bina kabugunda ve klimatize edilmis boélgelerde
mantar olusumuna ve i¢ hava kalitesinde sorun olusturmamasina dikkat edin.

7. Ortam Hava Akisi
. Yonlendirilmis hava akigi istenmiyor veya tavsiye edilmiyorsa, kuvvetli hava akisinin insandan insana dogrudan bulasi yapmayacagi bir
sekilde hava karisiminin olugsmasini saglayin.
. Tavsiye edilen, alanin her tarafinda mimkin olan en disik partikil konsantrasyonunu saglamaktir. ®
. Bazi 6zel alanlar igin oda Ustl UV-C dezenfeksiyon distinin. UV sistem dizayni icin, uzman bir havalandirma muihendisi ile galisin. ASHRAE



Hemsire Odasi—Genel Gereksinimler

+ Izolasyon odalar seklinde olusturun - bina basina 1 yatak - ASHRAE 170 ve 2019 ASHRAE El Kitabi Bélim 9'u izleyin.

* Binada tadilat yapilamiyorsa, gecici hemsire istasyon konteynerleri onerilir.

+ Ozel banyo/wec.

* Hemsire istasyonunda Antre / Koruyucu Ekipman Odasi bulunacaktir.

* Normal izolasyonsuz hemesire ofisi.

« Biyolojik Tehlikeli Atiklara iligkin Hikimler.

« Iki (2) calisma modu, (1) “izolasyon Modu" ve (2)“ Normal Mod ”

+  “izolasyon modu” igin bagimsiz ¢alisan HVAC sistemi tasarlayin.

*  “Normal Mod” igin HVAC sistemi, mevcut tasarim uygulamalariyla ASHRAE 62.1, ASHRAE 90.1 ve yerel yonergelere uygun olarak standart
HVAC sistemi (VRF+DOAS, Fan coiller, WSHP/GSHP, DOAS vb.) olabilir.

+ HVAC caligsmasi “izolasyon Modunda” VEYA “Normal Modda” olacaktir.

+ Besleme havasi déniis hava yollari icin CDC yénergelerine uyun, izolasyon odasi havasini bagka mahallerinkiyle karistirmayin. izolasyon odasi
havasinin dis ortama atilmadan 6nce ve diger mahallere verilmeden 6nce Hepa filtrelerden gegcmesi gerekmektedir. Dis hava girigleri ve egzoz
fanlarindan ¢ikan egzoz havasi i¢in tasarim yonergelerini izleyin.

OUTSIDE
WAL

HVAC ZONE A HVAC ZONE C

HuAC 2 PAAN

= lJ).[] []}p

Lo | o ——
o18|8[o] OE

—

- 015D 0,05 INWG
‘f\ ROOM ® (NEGATVE) /\

bl .o1s(mo.cswwe§ - ? , | STORAGE
HVAC ZONE B \/

IS TO 0,085 M WG
(NEGATIVE)

CORRIDOR

®
Not: A, B ve C sistemleri ayri ¢alisan “izolasyon Modu” sistemleridir, ASHRAE
her sistem ayri ayri ¢galistirilir ve kontrol edilir.
"Normal mod" i¢in Ek HVAC sistemleri gosterilmemistir.




Hemsire Odasi—Genel Gereksinimler
(Devam)

Sicaklik ve Nem Tasarim Kriterleri - izolasyon Modu
«  Kis Hemsire istasyonu tasarim kilavuzu 72 F (22 C) / %50-55 Bagil Nem
+  Yaz Hemsire Istasyonu tasarim kilavuzu 72 F (22 C) / % 50-60 Bagil Nem

Havalandirma Tasarim Kriterleri / Kilavuzu- izolasyon Modu
* %100 Dis hava sistemi
+  Saatte maksimum 10 Hava Degisimi (ACH) icin tasarlayin, 6 ACH’de de calisilabilir

Filtreleme Tasarim Kriterleri / Kilavuzu- izolasyon Modu
+ ASHRAE 170, tablo 6.4 - Koruyucu Ortam (PE) oda filtre yonergelerini izleyin
o MERV 7 ve HEPA olmak Uzere iki filtre grubu (HEPA'yl desteklemeyen mevcut HVAC i¢cin MERV 14)

Mahal Basinglandirma Tasarim Kriterleri / Kilavuzu- izolasyon Modu
*  Mabhallerin Basing dengeleri igin, ASHRAE 170, bolim 7.2 ve diger ilgili bélimlere bakin.
o lIzolasyon Odasi ve Hemsire odasi Negatif Basingta olacaktir (-0,015” ila -0,05” W.C / -4 Pa ila =12 Pa)
o Koruyucu Ekipman Odasi Pozitif Basingl olacaktir (+0,015” ila + 0,05” W.C / + 4 Paila + 12 Pa)
o lIzolasyon Modunda Hemsire istasyonuna hizmet veren sistemlerin kiiglik boyutlari g6z éniine alindiginda, Sabit Debili,
iyi dengelenmig hava sisteminin dugunulmesi onerilir.

Mahal Hava Dagitimi / Difiizyon Tasarim Kriterleri / Kilavuzu - izolasyon Modu
« ASHRAE 170, Tablo 6.7.2 - PE Grup E aspirasyonsuz uygulayin (ek bilgi igin bkz. 2017 ASHRAE - Temel Bilgiler, bolim 20).

ASHRAE



Hemsire Odasi—Genel Gereksinimler
(Devam)

Genel Tasarim Parametreleri- izolasyon Modu

« ASHRAE 170, Tablo 7-1'i uygulayin
o PE antre ve All / PE kombinasyonu seklinde uygulayin.
o ACH (Saatte Hava degisimi) = 10.

o lIzolasyon odasi havasinin dig ortama atiimadan énce ve diger mahallere verilmeden dnce Hepa filtrelerden gegmesi
gerekmektedir.

o Hava sirkulasyonu yok
o Hepsi negatif basing altinda olmalidir.
o PE (koruyucu ekipman) odalari, bitisik odalara gére pozitif basing altinda olmalidir.
« ASHRAE 170, Bolum 7.2.1'i uygulayin
o Hemesire tesislerinin yeni yapimi ve yenilenmesinde Enfeksiyon Kontrol Risk Degerlendirmesi (ICRA) yapiimalidir.
o Yenilemeleri, bir CX plani olusturmak ve ingaati asamali halde uygulamak igin ICRA kilavuzuna bakin.
«  ASHRAE 170, Enerji geri kazanimi ile ilgili Bolim 6.8.2. uygulayin.
o Havadan bulagan hastaliklar izolasyon odalari igin eneriji geri kazanimi kullanmayin.
o Enerji Geri Kazaniminin uygulanabilecegi 6zel durumlar igin bolim 6.8.2 istisnasina bakin.

isletme ve Planlama Kilavuzu
+ izolasyon Modu (Ozellikle %100 Dis Hava sistemleri)
o Sogutma, Isitma, Nemlendirme, Nem Alma, Havalandirma- kullanimdan 2 saat 6nce ve sonra ¢alistirin
o Egzoz fanlari- havalandirma agikken c¢alistirin
*  Normal Mod (Mevcut HVAC sistemlerine ek)
o Sogutma, Isitma, Havalandirma- normal okul programina gére (dolu / bos)
o Egzoz fanlari- normal okul programina goére (dolu / bos), bos saatlerde KAPALI durumda olabilir

ASHRAE



Filtreleme lyilestirmeleri

Giris

Bu bolumun odak noktasi, egitim tesisi yoneticilerine, pandemi sirasinda gegici olarak mevcut hava sistemlerinde
filtreleme verimliligini artirma yonunde Onerilerde bulunmaktir. Sunum, bir tesis yoneticisi igin filtreleme temel bilgileri,
bilgi toplama asamasi, veri analizi ve inceleme asamasi ve son olarak bir egitim tesis mudurunun yapabilecegi duzeyde
bir dizi uygulama ve degerlendirmeyi icerir. ASHRAE Epidemik Mucadele Birligi'nin COVID-19 Durumunda Filtre /
Dezenfeksiyon konulu bolime basvurun.

Bu kilavuz, tasarimcilarin ve tesis yoneticilerinin i¢c mekan hava kalitesinin iyilestiriimesi ve HVAC sistemleri yoluyla virts
bulasmasinin yavaslatiimasi amaciyla yaptiklar tadilat ve planlama faaliyetlerine yardimci olmak igin hazirlanmistir.
Tasarimcinin temel ¢cabasi, mekanlara disaridan alinan havayi arttirmak, dénts havasini aritmak ve/veya mahallere
havayl mekanik filtreleme veya aritma ile beslemek ve gerekli sicaklik ile bagil nemi saglayarak i¢ mekan konforunu
tasarlamak yonunde olmalidir.

Bu rehberdeki bilgiler, her bir 6zel iklim bdlgesinde, her bir okul binasinda ve her tarli HVAC sisteminde uygulanmalidir. Yapilacak
tadilat ve modifikasyonlar ASHRAE 62.1 yonergelerine aykiri olmamali ve yerel resmi merciler tarafindan kabul edilen standartlari

karsilamalidir. Tasarimci, yeni isletme protokolleri ve okul igletmeleri ile uyumlu g¢alisabilmek i¢in yorenin egitim sistemiyle yakin bir
iletisim halinde olmalidir.
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Filtreleme Temel Bilgiler

Filtreleme i¢in Anahtar Terminoloji
*  MERV Degeri - Minimum Verimlilik Rapor Degeri. MERV degerleri, bir filtrenin 0,3 ile 10 mikron (um) arasindaki pargaciklari

yakalama yetenegini gosterir.
«  Statik yukle verimliligi artirilmis filtreler icin, statik yukin kalkmasi durumundaki verimi icin MERV-A derecelendirmesini

dusunun

Partikul Boyutu Araligi- Partikll boyutlarindan olusan bir aralik icindeki karma partiktl buyuklugu verimlilik yizdesidir. Std. 52.2'de
kullanilan u¢ aralik E1- (0.3-1.0 ym), E2- (1.0-3.0 pm) ve E3- (3.0-10.0 ym)'dir.

Mekanik Hava Filtreleri
» Hava akisindaki partikulleri yakalamak i¢in gézenekli lif yapilari veya gerilmis membran malzemesi igeren materyallerden olusur.
Filtreler boyut olarak degisiklik gosterir ancak tipik filtre kalinliklari 17, 2”, 4” ve 12-15” dl¢llerindedir.
+ Bazi filtrelerde partikul tutma verimini arttirmak icin materyale statik elektrik yuka uygulanir.
+ Bir filtreden gegen havadan yakalanan partikullerin oranina “filtre verimliligi” denir ve standart kosullar altinda Minimum Verimlilik
Rapor Degeri (MERYV) ile belirlenir.
- MERV degerleri 1 ila 16 arasinda degigir; yuksek MERV degeri= yuksek verimliliktir.
- MERV 213 (veya esdeger ISO degeri) havadaki virsleri yakalamada etkilidir
» Genellikle, 0.3 um civarinda aerodinamik gapa sahip partikiller en nifuz edicidir; verimlilik bu partikil boyutunun Gstiinde ve altinda
artar.
« Partikul konsantrasyonlarinin etkin olarak azaltiimasi birkag faktore baghdir:
- Filtre verimliligi
- Filtredeki hava gegis hizi
- Partikdllerin boyutu
- Filtrenin HVAC sistemindeki veya oda tipi hava temizleyicisindeki yeri

ASHRAE



Filtreleme Temel Bilgiler (Devam)

ASHRAE Standardi 52.2-2017 - Minimum Verimlilik Rapor Degeri (MERV)

Table 12-1 Minimum Efficiency Reporting Value (MERV) Parameters

Standard 52.2 Composite Average Particle Size Efficiency, % in Size Range, pm

Minimum Efficiency

Reporting Value Range 1 Range 2 Range 3 Average Arrestance,
(MERY) 0.30 to 1.0 1.0 to 3.0 3.0t0 10.0 Yo

| N/A N/A Ey<20 Ay < 65
2 N/A N/A E;<20 65 <4,
3 N/A N/A Ey<20 70 <A,
| N/A N/A E3<20 75 <Ay
5 N/A N/A 20<E, N/A

6 N/A N/A I5<E; N/A

7 N/A N/A S0 Ey N/A

8 N/A 20=E,5 70 K5 N/A

9 N/A 35<E, T5<Ey N/A

10 N/A 50<E, S0<Ey N/A

11 20< E, 65 <K, 85<Ey N/A

12 I5<E, R0 < E, 90 <k, N/A

13 50<E, 85 <K, 920 < E; N/A

14 T5<E, 090 < £, 95 < k3 N/A

®
15 85 <E, 90 < £, 95 < Ey N/A ASHRAE

16 95 <E, 95 <E, 95 <Ey N/A




Filtreleme Hedef Duzeyi

Okullar igin Hedef Filtreleme Duzeyi MERV 13 ya da ustudiir.
Bu minimum hedef, ortalama olarak 0.3-1.0 ym. partikil boyutunun en az % 75'ini tutacaktir.
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Filtreleme lyilestirmeleri:
Bilgi Toplama Asamasi

Veri Toplama Asamasi- Herhangi bir personel tarafindan yapilabilir

« Binanin CHPS Sertifikali olup olmadigini belirleyin.

« Cihazdaki mevcut filtre boyutunu, derinligini ve miktarini belirleyin. Her bir cihaza gore gore bir
liste yapin.

« Bir veya iki filtre grubu olup olmadigini belirleyin.

Kurulu mevcut filtrelerin MERV derecesini kaydedin. Onceki filtre sipariglerini incelemeniz
gerekebilir.

* Filtre gruplarinin alanini belirleyin. Bu ayni zamanda filtre bayUklugu ve filtre sayisina gore de
belirlenebilir.

« Varsa, Orijinal Tasarim Cizimlerini toplayin.

« Cihazlarin nihai gizimlerini veya Kullanim ve Bakim Kilavuzlarini toplayin.

« Klima santralinin Model veya Seri numarasini kaydedin.

« Cihazda kullanilan motor tipini belirleyin.

« Cihazda Frekans Konvertort kullanilip kullaniimadigini belirleyin.

Toplanan Tum Verileri Kaydedin .
ASHRAE



Toplanan Tum Verileri Kaydedin
Filtreleme lyilestirmelerti:
Veri Analizi ve Gozden Gec¢irme

Veri Analizi icin adimlar sunlardir:

« Sistem MERV 13’e gore dizayn edilmis ve MERV 13 kullanilmamissa, filtreleri MERV 13 ile
deqgistirin.

« Mevcut filtreler ve filtre yuvasi kalinhgi 2” veya daha buyukse, MERV 13 Filtresi takin. 1”lik bir
filtre yuvasi varsa, bunun buyultilebilme imkanini kontrol edin.

* Filtre yuvalari minimum MERV 13 filtresini kabul edebiliyor ancak orijinal tasarimin bir parcasi
degilse, asagidaki analiz dahili personel veya bir danisman muhendis tarafindan yapilabilir:

« Daha once Bilgi Toplama Asamasinda toplanan bilgileri ilave analiz yapan kisiye iletin.
Mevcut filtre temiz basing dusumunu belirlemek icin mevcut filtre grubunun hizini hesaplayin
Tipik Hiz 300-500 fpm (1,5-2.5 m/s) arasindadir.

Orijinal sistem tasarimindaki filtreler icin baslangic ve son basing dusumunu belirleyin

Yeni MERV 13 filtrelerini taktiktan sonra filtre basing distimundeki artisi hesaplayin.
Herhangi bir filtrenin son basing distimunun islevsel bir se¢cim oldugunu unutmayin.

« Cihazin kullanilabilir Harici Statik Basinci belirlemek igin orijinal tasarim ve cihaz ¢izimlerini
inceleyin.

llave garici statik basincin fan tGzerindeki etkisini belirleyin.
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Filtreleme lyilestirmeleri:
Veri Analizi ve Gozden Gec¢irme
(Devam)

Motorlar ve Fan Egrileri

»  Gerekli hava debisini koruyarak, ek basin¢ diusimuna telafi etmek igin fan hizinin artirilip artirilamayacagini
belirleyin.

* Hiz artisinin, fanin maksimum hizini agip agsmadigini belirleyin.

*  Hiz artisinin maksimum motor gucunu agip agmadigini belirleyin.

» Filtre direncinin artmasiyla, fan hava debisi azalir. Bu, DX Unitede dusUk emis basinglarina yol agabilir, bu da
sogutmada arizalara veya isi pompasiyla i1sitmada DX yUksek basing sorunlarina neden olabilir. Elektrikli isitici
elemanlarinin galigmasi icin de yeterli hava akisi olmalidir.

«  Sabit debili ECM fanlari, direng artigi ile daha gurulttlu ¢alisacaktir. Ortamdaki guraltiyu artirabilir ve ortamin
akustigini olumsuz etkileyebilir.

« Artan statik basing ve duguk debi altinda fan egrisindeki dalgalanmalara dikkat edin.

SMALL-FAN SURGE REGION
LARGE-FAN SURGE REGION

SYSTEM CURVE

DESIGN STATIC PRESSURE. %

ASHRAE
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Filtreleme lyilestirmeleri:

Veri Analizi ve Gozden Gec¢irme
(Devam)

Fan yasalari oldukcga basittir:

Q = DEBI
P = BASINC
PWR = BEYGIR GUCU
RPM = FAN HIZI
3
2, =0 RPM, 2, =0 RPM, PWER. — PWR RPM,
2 — ¥1 2 — ¥1 —
RPM, RPM, 2 Y\ rRPM,
Fan performance Minimum CFM
Table 8: Standard PSC static motor
Unit : Factory | Nominal External Static Pressure (in. w.c.) WV
Size o Wired cfm 010 | 015 [ 020 | 025 | 0.30 035 | 040 | 045 | 050 055 | 060 | 065 | 070 | 075
007 High Yes 300 410 400 390 380 350 350 330 320 310 290 270 250
009 High Yes 300 410 400 390 380 360 350 330 320 310 290 270 250
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Filtreleme |y|Ie§t|rmeIer|
Uygulama ve G6z Oniine Alinacakla

Sonraki adimlar nelerdir?

« MERYV 13 filtreleri mevcut ekipmana monte edilmisse, gelecekteki filtre degdisiklikleri igin ek filtreler siparis edin.
»  Filtre Yuvalari Bakim ve Degistirme:
- Filtre yuvasi hasar gormusse onarin,
- Filtrelenmemis havanin baypas edilmesini onlemek i¢in filtre yuvasinin sizdirmazhgini saglayin,
- Sizdirmaz montaj prosedurlerini bakim ve operasyon personeli ile gozden gegirin,
- Yuksek MERV derecesine sahip bir filtreyi monte edebilmek i¢cin mumkunse filtre yuvasini sokin ve uygun
modelle degistirin.
*  Mevcut statik basinci arttirmak igin motoru degistirmeyi distinun, ancak bu onemli elektriksel degisiklikler
gerektirebilir.
+ Frekans Konverterlerini, filtrelerin statik basingtaki artigina uyum saglayacak sekilde ayarlayin.

Gasketing - keeps the leakage rate
b less than 4 CFM per square foot
oi filter area at .5" ESP.

T o e eaded b ASHRAE

to remove filter access door




Filtreleme lyilestirmeleri:
Uygulama ve Dikkate Alinacaklar
(Devam)

Eger MERV 13 Filtreler takilamiyorsa asagidakileri dusuniin:
Unitedeki filtrelemeyi mimkiin olan en yiiksek seviyeye gikarin

« Cihazlarin geri donus hattina bir fan-filtre Unitesi ekleyin

» Ortamdaki havayi yeniden sirkule eden bir HEPA filtre Unitesi ekleyin

« Infekte aerosol partikllerini dldirmek/etkisiz hale getirmek igin ilave aritma teknolojileri diistintin. (ilave bilgi igin
Building Readiness Document’e basvurun)

* Ek bilgi icin ASHRAE Filtrasyon ve Dezenfeksiyon sistemleri bolumune bakin.

+ Donus kanalinda veya menfezde alternatif filtre konumlari distuinun, ancak statik basing dustsu etkilerini ve dis hava
damperleri ile olan iligkilerini goz dnunde bulundurun

D|kkat Edilecek Diger Noktalar:
Filtre degistirme sikligini belirleyebilmek icin Unitelere bir basing gostergesi takin

» Filtre degisikliklerinden once ve sonra motor akimlarini ve BAS'daki alarm noktalarini duzenlemesini yapin.

» Filtre degisim sikhigi, farkli bolgelerdeki (Polen Sezonu gibi) mevsimsel ve atmosferik faktérler nedeniyle artabilir

» Filtrelerden gelen ek basing dususunun Ustesinden gelmek igin kullanilan fan enerjisinde bir artis olacaktir

» Filtreleme igin artan basin¢ dususu ile pik tasarim gunlerinde alanlari i1sitmak ve sogutmak i¢in daha az hava akisi
olacaktir.

« Ek siticilar veya sogutma cihazlari gerekebilir
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Filtreleme lyilestirmeleri:
Uygulama ve Dikkate Alinacaklar
(Devam)

COVID-19 Pandemi guinlerinde HVAC Sistem Bakimi ve Filtre Degisimi:

« SARS-CoV-2 ile kirlendiginden suphelenilen HVAC sistemleri icin, filtre degisiklikleri de dahil
olmak uzere HVAC sistemi bakiminin askiya alinmasi gerekli degildir, ancak ek guvenlik dnlemleri
alinmalidir

» Saha kullanim kosullari altinda havalandirma sistemlerinde koronavirus bulasmis filtrelerin
tasinmasiyla iligkili riskler burada degerlendiriimemistir

» Viral kontaminasyon potansiyeli olan herhangi bir havalandirma sisteminde bakim yapan ve / veya
filtre degistiren isciler uygun kisisel koruyucu ekipman (KKD) kullanmalidir.

« Mumkunse, filtreler ¢ikarilmadan once %10'luk gamasir suyu ¢ozeltisi veya SARS-CoV-2'ye kargi
kullanimi onaylanmis bagka bir uygun dezenfektan ile dezenfekte edilebilir. Filtreler (dezenfekte
edilmis veya edilmemis) paketlenip normal ¢op kutusuna atilabilir veya yururlukteki yerel saglik ve
guvenlik standartlarina gore de atiimalidir.

« Bakim islemleri tamamlandiginda, bakim personeli hemen ellerini sabun ve suyla yikamali veya
alkol bazl bir el dezenfektani kullanmalidir.
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Kullanilan Tesislerin Isletilmesi

1. Sicaklik (kuru termometre), bagil nem, karbondioksit konsantrasyonu, bolge populasyonu vb. gibi
mumkun olan her verinin 6lgim ve izlenmesi yapilmaldir. Varsa merkezi Bina Otomasyon
Sistemi (BAS) ile yapilabilir, merkezi izleme mevcut degilse mobil / tasinabilir cihazlar
kullanilabilir.

2. GoOzlenen sorunlarin nedenlerini saptamak igin sicaklik kontrolt, nem kontrolu veya yuksek

karbondioksit konsantrasyonu konularinin takibini yapin.

Kontrol sistemleri tarafindan kaydedilebilecekler digindaki olagandisi gozlemleri kayda alin.

[gili bilgileri Bakim, Enerji, Cevre Sagligi ve Giivenligi, Bina Ydneticileri, Yonetim vb. tim uygun

gruplar arasinda paylasin.

5. Kiritik enfeksiyonlarin izlenmesi ve raporlanmasi i¢in raporlama metodolojisi olusturun. Su

sebilleri/ su sogutucularinin kullanimi icin politikalar gelistirin.

Dolaplar veya depolama alanlari i¢in politikalar geligtirin.

Mahal tipi hava temizleyicileri, nemlendiriciler, mekanik ekipmanlarda ek filtreleme vb. gibi

yeni/ilave ekipman icin bakim politikalari gelistirin.

B W

~N o
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Okul Tesislerinde Enfeksiyon
Salginlarinin Kontrolu

—

. Ogrencideki semptomlari tanimlayin.

2. KKD saglayin ve siipheli bireyi uzaklastirin, hemsire bolimiine veya izolasyon bdlgesine
yerlestirin,

3. a. Her K-12 Tesisi, 6grenciyi hemsire ofisinin yaninda bir odada bu yonergede tarif edildigi
sekilde izole etmeli ve ailesine haber verilerek okuldan gonderilmek Uzere bir politika
gelistirmelidir.

3. b. Yuksekogretim tesisleri boyle bir 6grenciyi sag salim evine yolcu edinceye ya da gerekiyorsa

bir saglik kurulusuna gidinceye kadar bu yénergede tarif edildigi sekilde Ogrenci Saglik Tesisinde

bir odada izole etmelidir.

Olasi temas hakkinda uygun bireyleri (ebeveynler veya 6grenciler) bilgilendirin.

Maruz kalmis olabilecek diger bireyleri de karantinaya almak, esyalarini ve temas ettigi yuzeyleri

yikamak / sterilize etmek, mekanik sistemler veya diger yollarla bitigik alanlara veya diger bina

alanlarina yayilma potansiyeline bakmak igin protokol gelistirin.

Yeniden kullanima agmadan once mahal igin hava temizligi uygulamasina dair protokol gelistirin.

Tanimlanmig politikalara gore olayi rapor edin / izleyin.

o

~N o
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Yuksekogretim Tesisleri
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Ogrenci Saglik Tesisleri

Bekleme alaninda klinige giren hastalari tarayin

O Tarama i¢in bekleme odasinda fiziksel bariyer kurun

1 Dezenfektan dispenseriyle el temizligi ve yuz maskesi kullanimini
Isteyin.

O Temiz hava ile havalandirma oranini saatte alti degisime (ACH)
cikarin

O Bekleme alaninda en az bir izolasyonlu muayene odasi olusturun
(gecici olabilir)

d Oturma yerlerinde dokuma olmayan dosemeler kullanin

O Temizligi artirmak icin laminat veya masif ylzeyler kullanin

L Zeminden halilari kaldirin




Ogrenci Saglik Tesisleri

Bekleme odasina ek olarak Salgin sirasinda Gegici izolasyon Odalari

O Izolasyon odalari - ANSI / ASHRAE / ASHE Standart 170’i kullanin
d0,01" W.C (2,5 Pa) negatif basing
1 On iki hava degisimi.
O Tum hava disariya atilir (muayene masasinin tstunde emis menfezi)
0 Izolasyon odasi havasi dis ortama atilmadan dnce ve diger mahallere

verilmeden once Hepa filtrelerden gegcmesi gerekmektedir.

O En az iki izolasyon odasi saglayin (risk degerlendirmesi yapin)

d %100 Dis Hava kullanan bagimsiz HVAC

1 Antre / Koruyucu Ekipman Odasi

O Normal izolasyon olmayan hemsire ofisi izolasyon odasi yapilabilir

[ Biyolojik tehlike atik deposu icin antre odasini ve KKD igin iso-odasini
kullanin
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Ogrenci Saglik Tesisleri

Bekleme odasina ek olarak Salgin sirasinda Gegici Izolasyon
Odalari: Tasarim Konseptleri

Duzenleme o6nerisini burada gorebilirsiniz, ihtiyaca gore degistirilebilir:

OUTSIDE
WALL

HVAC ZONE A //%VA\\ HVAC ZONE C
ISOLATION AND
A B C ;}
HVAC

QUIET ROOM <
NURSESNEERIGE
BATHROGM BATHROOM

s O
(NEGATIVE PRESSURE) — ) —

.01 IN WC

(NEGATIVE PRESSURE)
PROTECTIVE
ROOM

CLOSET
(POSITIVE PRESSURE) ANTEROOM STORAGE
HVAC ZONE B‘\\/
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Laboratuvarlar

Egitim Tesisleri farkli islevlere ve operasyonel gereksinimler i¢in ¢cok cesitli
laboratuvar alanlari icerir.

O Spesifik alanlar icin, ASHRAE Epidemik Mucadele Birliginin Laboratory
Guidance’taki onerilerine bakin.




Spor Tesisleri

0 Mudmkdnse etkinlikleri disariya tasiyin
O Sosyal mesafe yonergelerini uygulamak igin dolulugu sinirlayin ve
gereksiz girigleri engelleyin

U Minimum dis hava ihtiyaci icin, guncel ANSI/ASHRAE 62.1
standardini veya yerel havalandirma standartlarini uygulayin.

0 HVAC uzmanlarinin kodlarin 6tesinde dis hava kapasitesini
artirabilmek icin yaptiklari analizleri géz onune alin.

O Pandemi sirasinda, Talep Kontrolli Havalandirmayi (DCV)
devre disi birakin ve bir sonraki bildirime kadar mimkun olan
maksimum dis hava girigini saglayin.

O Yonlendirilmis hava akisi istenmiyor veya tavsiye edilmiyorsa,
kuvvetli hava akisinin insandan insana dogrudan bulagi

yapmayacadi bir sekilde hava karigiminin olugmasini saglayin.

O Minimum konfor kosullarini koruyun

0 Soyunma odalarini kullanmaktan kacginin, ancak gerekli ise soyunma
odalarinda havalandirmay artirin ve negatif basingta tutun

U Tum soyunma odasi egzoz atiglarinin ANSI / ASHRAE Standard
62.1'e gore yapildigini dogrulayin

« mEZzE |... ....
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Yurt Binalarni

O Odalar, daireler ve ortak alanlardaki doluluk oranini
azaltmay! disunun

O Tasinabilir HEPA / UVC cihazlarini disunun

O El dezenfektani dispenserini ortak alanlara koyun

O Oturma yerleri icin dokuma olmayan kumaslar
kullanin

O Laminat veya masif yuzeyler kullanin

O Zeminden halilari kaldirin veya uzerlerini kaplayin

O Tum tuvaletlerde ve gamasirhanelerde egzoz

havasi debisini dogrulayin
A Minimum 1.0 cfm/sf (18,3 m3/h/m?)

O Tum dis hava akiglarinin iyi dagitildigini dogrulayin
(> 0,16 cfm/sf)

0 MUmkun oldugunca filtreleri MERV 13 veya ustu ile
degistirin

d Filtreleme ve Dezenfeksiyon Kilavuzu'na basvurun

O Bu kilavuzda higbir COVID-19 vakasinin olmadigi
varsayilmigtir.




Buyuk Toplantilar, Konferans
ve Gosteriler

0 Sosyal mesafe kurallarini uygulamak igin katilimcilari sinirlayin
O Minimum dis hava ihtiyaci igin, giincel ANSI/ASHRAE 62.1 standardini veya yerel

havalandirma standartlarini uygulayin.
O HVAC uzmanlarinin kodlarin 6tesinde dis hava kapasitesini artirabilmek icin yaptiklari
analizleri goz onune alin.

0 Pandemi sirasinda, Talep Kontrolli Havalandirmayi (DCV) devre digi birakin ve bir sonraki
bildirime kadar mimkun olan maksimum dis hava girigini saglayin
Q Tum filtreleri MERV 13 veya ustu verimli filtrelerle degistirin

O Tum tuvaletlerde ve soyunma odalarinda egzoz hava akislarini dogrulayin
O Minimum 1.0 cfm/sf (18,3 m3/h/m?)

0 Tum kabul standlarinda egzoz hava akisglarini dogrulayin 4
O Minimum 0,7 cfm/sf (12,8 m3/h/m2) ASHRAE




SORUMLULUK REDDI

Bu ASHRAE rehber belgesi, bu belgenin tarihi itibariyle ASHRAE'nin
sahip oldugu bilgiler ve kanitlar esas alinarak hazirlanmigtir. COVID
19'un bulasmasina iliskin bilgiler hizla evrilmektedir. Bu rehber
degerlendirmeye alinirken, ilgili devlet mevzuatlari ve mevcut
aragtirmalar ile birlikte okunmalidir. Bu belge, yetkin bir uzmanin
tavsiyesi yerine gecmez. Bu tavsiyeleri uygularken her uygulayici,
uygulamadan dolayi veya uygulama ile baglantili veya baskasinin nam
ve hesabina yapilan uygulamalarda, sebep-sonucg iliskisi
aranmaksizin, herhangi bir kigisel zarar, 6lim, kayip, hasar veya
gecikmelerden dogabilecek tium sorumluluklar almayi kabul eder ve
olasi olaylar karsisinda ASHRAE'yi, yazarlari ve bu rehber ile ilgili
diger kigileri, her tirli kismi ve tam sorumluluga karsi, daha once
zikredilen kullanimlar ve tazmin olunanlarin ihmaline bakiimaksizin,
savunur, tazmin eder ve zarar gelmesine mani olur.
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